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Фото В. Борнсовыь 


ня Победоносной оперлини «Багратнон»-и 
любительском эфнре звучат мемориальные по 
мавные участинков нового этапа ралноэкспедниии «Победа-40». Не 
расположения меморпнальных станций; на ридмостаниии (/2АВО 

подпольшиков м партизан. радиовахту несут вместе с 


снимках: карта-схемв 
«Белорусские орлита», 


молодежью бывшая фронтовая радистка. масте спорта СССР М Кальмасвв ((С2АТ) м 
бывший партизанский радист Н. М. Пуля (0С2В8В) 


Фото Р. Крькова 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


По следам операции 
«Багратион» 


Кажется, это было только вчера, а 
< той поры прошло уже сорок лет... 

Радыстке Рита Кальмёееё работала на 
фронтовом узле связм. Буквально сут- 
камы ме откодила от при@мныка, запы- 
сывала раднограммы раззедгрупп н 
партызанских отрядов, действующий в 
тылу врага. Эты чрезвычайно зажные 
сведения © линиях обороны фашистов, 
их сылах, вооруженим, переброске ре- 
зервов тут же передавались в штабы 
советских войск, где в глубокой тайне 
шла подготовка наступательной опёрё- 
цим «Багратионь, в коде котором мно- 
гострадельнгая Белоруссия была осво- 
бождена от гытлеровских зехветчиков. 

Вот и теперь бывшая фронтовая рё- 
дистка Кальмаева несет бессонную взх- 
ту в эфире, правда, диапазоны уже 
другме — любительские, позывной ве 
станцим ЦС2АТ хорошо известен ра- 
дныолюбителям. Маргарите Ивановна — 
мастер спорта СССР, ответственный 
секретарь президмума Федерацмымн рё- 
дноспорта республыки, организатор м 
руководитель юношеского радмоклуба 
«Бригантина», созденного по месту жм- 
тельства. 

Однако семчес Кальмаева выступает 
в несколько иной ролмы — возглавляет 
группу «Помски, созданную по реше- 
ныю презыднума ФРС республикн. И @® 
прмемник настроен на волну передат- 
чиков тех радыстов, © кем доводи- 
лось ей держать связь в ходе опера- 
цмм «Багратмон». 

Многые мз ных, как и сема Кальмае- 
ва, страстные раднолюбители, опытные 
коротковолновикм. Кам родное, кров- 
ное дело воспримялм онм Всесоюзную 
экспедицию «Победа-40», оргёнизовен- 
ную журналом «Радмо», постарались, 
чтобы этап экспедицыи, посвященный 
освобождению Белоруссмн, прошел ус- 
пешно, навсегда остался в памятм м ве- 
теранов войны, м тех, кто приходит 
ым не смену. 


Организатором этой нелегкой рабо- 
ты стал заместытель председателя пре- 
зидмума ФРС БССР, ветеран Великой 
Отечественноя вояны Я. Аксель — 
УС2ВЕ. Он проявил немало выдумкы, 
изобретательности, мнициативы, чтобы 
этот этап радноэкспедицим принес мак- 
сымальмую пользу делу военно-патрно- 
тического воспитанмя молодежм. 

По предложению Я. Акселя был соз- 


2 


дан штаб редноэмспедиции и при нем— 
группа «Поиск», которую м возглавила 
Маргарита Ивановна Кальмаева. Штаб 
и группа «Помскь отправили десятки пи- 
сем ветеранам. В ответ хлынул потом 
взволнованных ответов. 

„Уважаемая Маргарита Ивановне! — 
обращается к Кальмаевой бывший во- 
енный радист, заслуженный работник 
культуры БССР В. Чаловския (ИС2АЦ), 
ным@ё активный коротковолновымк, про- 
живающий в городе белорусских ав- 
томобылестромтелей Жодимо.— Иск- 
ренне благодарен за заботу о радио- 
любытелях-ветеренах Великой Оте- 
чественной войны». 

«Большое спасмбо за внимание!— 
вторит В.  Чаловскому раднолюби- 
тель с довоенным стажем из Сорто- 
валы И. Ивакмн — УМ1СС.— Желаю 
всем крепкого здоровья, успехов в нё- 
чатом большом деле — помсие бые- 
ших  раднолюбителен-фронтовиков». 

Войну И. Ивакимн начмнал в мюне со- 
рок первого под Минском, затем обо- 
ромял Могилев, будучи в составе 534-го 
отдельного батальона связи 20-го мех- 
корпуса Западного фронта, был м мо- 
тоциклистом-разведчиком. Иван Ива- 
новыч повозвал м командиром #380- 
да партизанского отряде бригеды мме- 
нм Жерезняка, денствовавшем на тер- 
риторми Белоруссим. Был тяжело ра- 
нен. Вернувшись в строй, готовил ра- 
дистов для фронта. За свом боевые 
подвыги он награжден орденом Славы 
1 степени. многими медалямм. 

Письма идут со эсех концов страны. 
В ходе Всесоюзной редмоэкспедицим 
установлены имене более 70 участни- 
ков оперецым «Багратион»ю. Все, кам 
правмыло, были радистами, служили в 
подразделениях связы. 

Заслуга раднолюбителей — членов 
группы «Поиск» состонт в том, что оным 
воскрешают славные странмцы нашей 
геромческой мсторин, делают их до- 
стоянием нынешнего поколения. Уже в 
октябре прошлого года мз неболь- 
шого поселка Ленино, что на Могилев- 
щине, зазвучал необычный позывной — 
И2А\МР. Здесь выседылся «десант» 6е- 
порусскмх м польских коротковолно- 
амкоз. 


Ленино было выбрано не случан- 
но. Именно здесь, на белорусской 
земле, 12 октября 1943 года свое пер- 
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вое боевое крещенне получыла поль- 
ская дывызия нмени Тадеуша Кос- 
тюшко. 

Не прошло м месяца, как не любы- 
тельских диапазонах зазвучал ПОзыв- 
ной 42ОЕО — форсирование Днепра. 
Это нз Лоева, стоящего при слиянии 
Сожа м Днепра, заработали гомель- 
скме коротковолновики, напомнив мм- 
ру © выдающемся поденге, совершен- 
ном советскими вомнаммы. которые 
форснровелм такую сложную водную 
преграду, как Днепр. 

В тех боях отличился командыр о©т- 
деления связнстов сержант Евгений Те- 
пешев. Одним мз первых перепраемв- 
шись через Днепр, проложив т@ле- 
фонную линию по дну рекм, он обеспе- 
чиыл комендование устоичивой, беспе- 
ребойной связбю. За свой подиниг от- 
зажный вомн удостоен званмя Героя 
Советского Союза. Ныне полковник 328- 
паса Телешев — воёнрук 82-Й минском 
среднем школы. 

Вслед зе Лоевым в эфир вышла 
радностанция с позывным 42006. Так 
реднолюбители отметили 40-летмне ос- 
вобождения Гомеля. Это был первый 
крупный областной центр Белоруссии, 
мз которого Советская Армия выби- 
ла гытлеровских захватчиков. Здесь на 
освобожденной земле работапн 
ЦК компертмм Белоруссим, правытель- 
ство республики, Белорусский штёб 
партизанского движения. Не за горами 
была операция „Багратмон». 

...21-й километр Московского шоссе. 
Высокый холм, поросшый густой изум- 
рудной травой. А вершину его венча- 
ют четыре трехгранных штыка, облицо- 
ванных титановой плиткой, Штыки эти 
олицетворяют собой боевое содруже- 
ство трех Белоруссиык м 1-го Прибал- 
тийского фронтов. 

Сорок лет мазад в этых местах бу- 
июзел огненный смерч. Здесь редыо- 
любители м развернули станцию 
Ц2СкЗ — Курган спавы, Свою почет- 
ную вакту несут начальник коллектив- 
ной радностеанцим политехнического 
института Александр Пячунмн, ве луч- 
шие операторы — Владимир Сушко, 
Юрий Счисленок, Анатолий Довнар 
м другие. 

Операция «Багратмонь началась 
23 мюна 1944 годе. На группу фз 
шистскмх  армыЯ «Центр», числен- 
ностью мыллмом двесты тысяч человек, 
обрушился мощный кулак советских 
войск, масчитывеющих без малого пол- 
тора миллыома вомнов, тысячи ору- 
дмя, танков, самолетов. Такого удара 
зраг не выдержал. Фашистский фронт 
затрещал, в образовавшиеся прорывы 
устремились нашмы войска. А с тыла 
ударили белорусские партизаны. Наке- 
нуне онм провелы очередном этап 
„рельсовой войны», разрушив ж@л@з- 
нодорожные пути, пустм® под откос де- 
сяткы миелонов. Противник бып лишен 
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возможнос тм 
валы, 

В оператнаном управленим вонска- 
мм, боевыми операциями партизан 
огромную роль сыгралм радисты. Свое- 
временно переданные приказы, указа- 
ния вышестоящих штебов позволялы 
командирам всех рангов м степеней 
действовать четко и целеустрем- 
пенно. 

Вырвавшись ме оператмвный прос- 
тор. наши танкм устремились к Мин- 
ску. Это было сорок лет назад. 3 июля 
1944 года над разрушенным фашиста- 
мм Минском взанпось алое знамя сво- 
боды. Тысячу сто дней м ночем про- 
должалась оккупация белорусской сто- 
лицы. Но город ме был сломлен, 
не покормлся захватчикам, стрелялн 
даже его румны. 

26 мюня 1974 года Минску было 
присвоено почетное звание «Город- 
гером» с врученмем ордена Леныма м 
медали «Золотая звезда». 

В честь 40-летыя освобождения бело- 
русской столмцы работеют станцым 
у2АОВ — операция «Багратнон», 
У2АМА — непокоренный Аинск и 
У2АВО — белорусские орлята. 

В эти дни по эфиру приходят вол- 
нующиые сообщения. Вот Минск вызыва- 
ет Рыга. Здесь жывет м трудится 
Васмлмый Ивановмч Максименко. Радмо- 
любытельством он увлекся еще до воя- 
ны. Казалось, ему прямая дорога в во- 
енные связмсты, а он стал летчиком- 
мстребителем, дё еще кэким| Максн- 
менно с первого м до последнего 
дня войны — на фронте. Начинал 
рядовым летчиком, а к операции «баг- 


маневрировать резер- 





ратмон» был уже командиром истре- 
бительного авыацмонного полка. 

В. Максименко -— участник многмх 
воздушных схваток в небе Минске, Лм- 
ды, Гродно м другых белоруссимх 
городов... За боевые подемгм ему при- 
своено звание Героя Советского 
Союза. 

И в послезоенные годы Василия 
Мвановыч не оставил увлечения моло- 
достм. Его позывной семчасе хорошо 
известен коротковолновикам. 


„В эфире — Хатынь. В память 
о тех, кто погиб в маленькой белорус- 
ской “Чцеревеньке, сожженной гытле- 
ровцамм вместе с ее жителями, слов- 
но печальный звон колоколов звучат 
позывные мемормельной станции, ко- 
торую развермулм Я. Аксель м его вос- 
питанникм мз клуба «Дальные стра 
ны» — Сергей Мисилевыч, Артур Пы- 
лосян, Оксана Яровая, Анатолий Виз- 
нер, Александр Зннкевич м другые. 


— Слушая, планета, голос Хатымы! 
Людн добрые, делайте все, чтобы тра- 
гедыя Хатыни никогда больше не повто- 
рилась! 

А в эфире еще одмн необычный 
позывной — 12СЕ5. Дзе последние 
буквы означают: Елена Стемпковская, 
Кому мз советсимх радиолюбителей 
не знакомо ммя отважной радыист- 
км! Ежегодно проводится чемпмонат 
СССР среди женщин-коротковолнови- 
ков на кубок ммени Героя советского 
Союзе Е. Стемпковской. 

Елена геройски погибла в бою в 
мюн@ 1942 года у сепа Зимовеньки 
Шебекинского ранонёа Белгородской 


бе 


Роднопюбители-участиики Великой Отечественной войны на встрече © молодежью. 
Выступает бывший партизанский радист Н. М. Пуяя (0С288). 
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области. Это хорошю ‘знали члены 
группы «Помски. Но лишь недавно оны 
установили: Стемпковская — мх зем- 
лячка, родом мз деревны Мазурщи- 
ны Солигорского района Минской об- 
плести. 

Минская образцовая РТШ ДОСААФ 
направила в Солигорский район, на ро- 
дину Е. Стемпковском, женскый аэкы- 
паж» КВ редностанции в составе мас- 
тера спорта Р. Волковой, операторов 
Н. Соколовой, Г. Помисаевой, 3. Ныки- 
тмымой, С. Хмелезской, Е. Акимовой. 

Сюда на мемормальную станцыю 
прмекал брат геромнм Аркадии Стемп- 
ковский. Он участнии Сталинградской 
битвы, ныме журмалыст. Более трыдца- 
ты лет заучит на любительских дмапа- 
зомах позывной его радмостеанции 
ЧА41С. - 

‚.Сповно часовые сменяют друг дру- 
га юбнлейные радмностанцми. Заучат 
позывные бобруйских коротковолновы- 
ков. Здесь в начале операцим «Багрё- 
тмон» была лмквмдырована крупная 
группировка вражеских войск. 

А вот СВОЙ «голос» подаот Ушачи — 
мемормальный комплекс «Прорывь, 
Пытаясь покончить с белоруссиммиы 
партизанамм, очистмть от народмых 
мстителея свом тылы 8 преддверин 
летней кампаным, гытлеровцы окру- 
жили в этом рамон@е несколько пар- 
тизанскых брыгад и отрядов. Сорва- 
лось! В мочь на пятое ма” 1944 года 
партызаны, собрав все свом сылы в едыи- 
ный кулак, пошли в атеку. Буквепль- 
но грудью прорвалмы трояное кольцо 
вражеской блокады м, очутывшись на 
свободе, стали быть карателей с ты- 
ла. В память о том событым и работает 
здесь радмостанция (28ВРВ — прорыв 
блокады. 

Зеключительнымм аккордемм насту- 
пательной операции «Багратмон» про- 
звучалы сраженыя за освобождение 
приграничных городов Гродмо м Брес- 
та. Вояна начиналась э этом раяон® 
ранним мюньскым утром сорок пер- 
вого. А трм года спустя советские вом- 
ны возаратились к западным рубежам 
Советской страны, чтобы мнкогда не 
оставлять мк. 

Из города над Бугом по всему ми- 
ру летят позыгные 0218К — Брест- 
скея крепость. Ее операторы Влади- 
мир Ярох, Евгений Лапурко, Алек- 
сандр Смыдоровыч м другме постоянно 
на связмы. Омм, как м все операторы, 
кому выпала честь работать на мемо- 
рмальных станциях, почувствовали себя 
маследнмкамы боевой славы дедовы от- 
цов, тех фронтовиков, партизан м под- 
лольщыков, кто сорок лет назад сво- 
им ратмым трудом прынес освобожде- 
ние, радость м счастье белорусскому 
народу. 


С. АСЛЕЗОВ 
г. Амнск 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 





Размышляя 


о будущем 


Телевидение относытся к тем облас- 
тям техныкм, которые за короткий пе- 
риод своего разамтия прочно про- 
мыклм во все сферы деятельностм че- 
ловека. Огромное значение оно прмоб- 
рело как одно из активнейших средств 
массовой информации населения. В Со- 
ветском Союзе передающеёя т@левы- 
змонная сеть в настоящее время состо- 
мт примерно из 500 станция большой 
мощностм м до 5000 — малой мощно- 
стм. Для распределения ТВ программ 
мепользуются сотни тысяч километров 
наземных телевизмонных каналов, свь- 
ше 90 приемных станций космической 
связм тыпа «Орбытёи, 300 — типа 
«Москва» м 3000 — «Экрань. На служ- 
бе советского телевидения сегодня 
семь искусственных спутников Земли, 
работающих через 10 стволов. 

Все это обеспечивоет прием про- 
грамм на территории, где проживает 
более 90 % жителей нашей страны. 
У населения находится свыше 85 мли. 
толевизнонных приемников, в том чис- 
ле примерно 12 млн. телевизоров цвет- 
ного изображения. Практически в каж- 
дой семье, живущей в зоне приема 
ТВ, имеется телевизионный приемник. 

Современное развитне науки и тех- 
никы, в том ЧИСЛО микрозэлектронымки, 
создание новых методов преобразове- 
ния сыгналов, & танже практыческая 
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реапизацня ряда физических явленмы 
отражаются м на комструмрованмы те- 
левмзнонного оборудования, появля- 
ются новые возможности для создания 
прогремм. Однако любые новые тех- 
нические решения в областм техныкм 
18 вещёнмя рассматриваются, в первую 
очередь, с точкы зреныя совместимо- 
сты мх с существующей вещательной 
системой телевидения. 

Следует помнить, что современная 
система телевидення (с небольшими 
различиями некоторых параметров) ис- 
пользуется в 150 страмёх. Сегодня в ми- 
ре насчитывается более 6000 передат- 
чиков большой мощности, свыше 
30 000 малой мощностн, миллионы Ки- 
пометров ТВ каналов в наземных м 
спутниковых линиях связм, У населе- 
ния ммеется более 500. млн. т@ле- 
вызнонных прмемников., Поэтому для 
пересмотра существующего стандартд 
и перекода на новый, при котором 
основные технические средства — 
прмемниыки, линии связи м передающие 
станции — будут несовместимы с су- 
ществующей сныстемой, мужиы весьма 
вескме основвния — получение прын- 
ципмально нозого м очёнь высокого по- 
требительского качества. 

Так, широкое и быстрое внедрение 
цветного ТВ стало возможным толь- 
ко после разработки систем, совмес- 
тимых © черно-белым ТВ. Это позво- 
лило сохранить и использовать практн- 
чески вс® техныческие средства, естест- 
венно, за исключением средств созда- 
ныя программ. Проводнвшиеся же дли- 
тельное время, в том Числ® и в СССР, 
передачн цветного телевидения по н@- 
совместимой сыстеме не вышли за рам- 
км опытных. р 

В последние два десятилетия разра- 
ботано несколько варманмтов систем 
стереотелевидения. Они былм совмес- 
тымы с существующими вещательными 
системамы, но для получення стерео- 
эффекта требовались специальные оч- 
ки. Это неудобно, м поэтому такие 
сыстемы ме нашлы пректического при- 
монения. 

Гопографические методы преобра- 
зования ы воспроизведения мзобра- 
жения, обеспечивающие «эффект при- 
сутствияю, казалось, создают именно 
то качество, ради котброго мог бы 
ставиться вопрос © введеныи новой си- 
стемы ТВ, несовместимом с существую- 
щея. Однако приемпемых техниче- 
скнЕ решений для реёлизации гологра- 
фического метода в ТВ пока н® най- 


дено. 
8 настоящее время существенного 
повышения зрительного восприятия 


можно ожидать от взведения нового 
стандарта ТВ с вдвое большим числом 
строк разложения изображении, Такме 
системы именуются ТВ системами вь- 
сокой четкости (ТВВЧ). 


о И 








Чиен редакцмомной коллегим 
журнала «Радме» 

Алексамдр Михайлович Варбанскый — 
член моллегым 

м начальными Газеного управлеммя 
космической м радмосвизи 
Министерства связм СССР, 

лаурФат 

Государственной премим СССР. 


Мненые © там, что оптимальным ЯВ- 
ляется разложение изображения при- 
мерно на 1000 строк, высказывалось 
еще более 40 лет мазед, хогда вы- 
быралысь параметры вощетольном сы- 
стемы ТВ. В ряде стран проводились 
эксперименты с различным числом 
строк разложеныя, Во Френции был 
принят стандарт < разложением на 
819 строк. Однако в то время было 
невозможно техническмы реализовать 
все преммущества такой системы. По- 
этому развитие сети вещания с рёзло- 
женмем на 81Я строк было прекраще- 
но м во Френции перешли на обще- 
принятый стандарт — 625 строк разло- 
женыя. Однако учитывая неличмы® пар- 
ка действующих телевызионных прием- 
нмков на стандарт 819 строк, первая 
программа французского телевидения 
до сых пор (до окончания @морти- 
зацим старых приемников) передается 
параллельно по двум сетям — © рёз- 
ложением на 619 м 625 строк. 

Разработка системы ТВВЧ находит- 
ся в начальной стадым, когда еще мо- 
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жет быть выбран единый мировой стан- 
дерт. Сейчас же в мнкре используются 
четыре стандарта разложения (дза ос- 
новных — 625 м 575 строк, 819 — во 

Франции м 405 — в Англым), три систе- 
мы цветного ТВ (СЕКАМ, ПАЛ и НТСИ), 
12 различных номинелов несущих час- 
тот в метровом м два в децимет- 
ровом днапазонах волн. Существует 
большое количество мелких отличнй в 
параметрах симхронизырующих м гася- 
щых ммпульсов, а также амплитуд- 
ная м частотная модуляции (с разны- 
мм индексами модуляции) в канале 
звукового сопровождения. 

Установлено, что пры разложении 
примерно ныз 1200 строк качаство вос- 
пронзаеденного м„зображеныя стано- 
вытся сомзмеримым с тем, что получа- 
ется на слайдех. Но намбольшый зрыи- 
тельный эффект от изображения ТВВЧ 
достигается толька на большом экране 
м когда передачу смотрят под углом 
не менее 20—30 градусов в гори- 
зонтальном направленим. Это соот- 
взетствует формату принятого мзобра- 
женыя в широкоэкранном кммо м на- 
блюденню его на расстояним трех вы- 
сот экрана. 

Система ТВВЧ несовместыма с су- 
ществующем, т. @. для ©® введения 
нужно создавать новую сеть ТВ м тог- 
да можно будет выбрать более опти- 
мальные параметры телевизмонного 
сигнала. Например, нет необходимостм 
совмещать спектры яэркостного м цеет- 
ного сигналов, @ при мх раздель- 
ной передаче нсключаются многие мх 
искаженмыя. Однако сыгнал системы 
ТВВЧ имеет широкий спектр частот 
(до 30 МГц), поэтому его нельзя пере- 
давать по действующей сетм вещания, 
Намболее резльным представляется ыс- 
пользование спецнальных спутниковых 
каналов. 

На первом этапе ТВВЧ может внед- 
раться для создания фондовых записем 
прм подготовке: ТВ программ, для пока- 
за ммнофильмов в общественных мес- 
тах, Например, по космыческой лимим 
связм передечн ТВВЧ могуз быть при- 
няты на специальные прмемникм м 
запысаны для последующего показа 
э клубе в удобное для зрителей 
время. Это исключит необходимость 
большого тиражирования фильмов 
м доствакы ых в отдаленные города 
м села. 

Другим перспектывным направлени- 
@м в областы ТВ вещания является 
мспользованмые цифровых методов пе- 
редачн сыгналов, прочно вошедшых в 
системы связм. Учитывая, что преоб- 
разованным в цифровую форму ТВ сиг- 
нал имеет намного более широкую по- 
посу частот по сравненыю с аналого- 
вым (цифровой поток составляет около 
200 М6быт/с), полный переход на циф- 
ровую форму вещания в настоящее 
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время не предусматривается. Но циф- 
ровые методы обработкы сыгмала с ус- 
пехом уже применяются в отдельных 
заеньях ТВ тракта. В этом случае на 
входе такого участка имеется аналого- 
цифровой преобразователь (АЦП) сыг- 
нала, 8 на выходе цифро-аналоговый 
(ЦАП). 

Наиболее широко цифровые ТВ сыг- 
налы используются в пределах тран- 
те мсточымка программ. Цифровая 
форма сигнала позволяет производить 
разнообразные его преобразования, 
создавать всевозможные зрительные 
эффекты, получать которые с аналого- 
выми сигналамм практычески мевоз- 
можыо, 

Цифровую форму сигнала нспользу- 
ют м в телевызмомных прнемныках, 
Аналоговый телевизионный сигнал с 
выхода детектора преобразуется в 
цифровую форму, м все дальнейшее 
его преобразованме м обработка осу- 
ществляются в цифровой форме. Толь- 
ко перед подачей на кмнескоп цифро- 
вом сыгмёл преобразуется в исходный 
аналоговый К, С, В сигналы. Анало- 
гично построен м канал звукового со- 
провождения. 

Цифровую форму сигнала применя- 
ют также в цепях синхронмызацымым м 
отклоненыя луча. Это позволяет сын- 
эыть потребляемую телевызором мощ- 
ность. При цифровой форме сигнала 
упрощаются многме процессы регу- 
пмровкы м стабылызацим параметров 
сыгмала. 

Для телевизмонного сыгнала харак- 
терно наличке больших временных ин- 
тервалов, в теченме которых никакоя 
полезной информации в тракте не пе- 
редается (они составляют около 18 % в 
мнтервеле каждой строкм и дополныи- 
тельно 8 % в течение каждого кад- 
рё). В этих интервалах можно пере- 
давать дополмытельную информацию. 
Частично они уже используются для 
передачи синхронизнрующих нммуль- 
сов, измерительных сигналов (мспыта- 
тельных строк), сыгналов опознавания 
источника программы, сыгналов точных 
частот м временм м, естественно, цвет- 
ных сигналов, Но возможности пере- 
дачы дополнительной информации в 
составе ТВ сыгнала делеко не мсчер- 
паны. 

Можно, например, передавать спе- 
циальную текстовую млм графическую 
информацию. Такме системы получили 
общее названме «Телетекст», хотя име- 
ется много мх разновидностей по на- 
значению м методу формирования 
дополнительных сигналов. Это могут 
бызь субтитры, включаемые м выклю- 
чаемые владельцем телевизора по его 
желанню, пернодически  сменяемая 
справочная информация мт. д. Абонент 
может получать лмбо всю эту инфор- 
мацию, пибо выборочно. При этом 


телевизмонный прмемник должен быть 
снабжен специальным устройством, 

Одним мз новых направлений в тех- 
нике ТВ вещания является стерео- 
звуковое сопровождение. В настоящее 
время такое вещание организовано 
лишь в деух странах: в ФРГ, где для 
передачи второго звукового сигнала 
установлен дополимтельный радмопе- 
редатчым, м в Японим, где переда- 
ется комплексный стереоснгмал через 
действующий передатчик. Основная 
проблема здесь заключается в доведе- 
ными до каждом действующей ТВ стан- 
ции стереосигнала, в также в излучении 
стереозвукового сыгнала всемм ТВ пе- 
редатчиками. Создание спецмальной 
сеты распределеныя звуковых сыгналов 
параллельно с действующей предстаа- 
ляет зосьма сложную текнико-эконо- 
мическую задачу, а устройство форми- 
рованыя стереосмгнала м введеные его 
* тракт оказывается сложнее и дороже, 
чем, например, передатчык мелой 
мощностм с прмемным устройством ТВ 
сигмелов от ИСЗ. Решать эту пробле- 
му можно, еслмы передавать звуковой 
стереосигнал одновременно с ТВ, по- 
добно тому, как это делается с цвето- 
выми сигналёмы, но только путем вре- 
менного уплотнения свободных мнтер- 
залов з телевизнонных сигналах. 
Этот способ не нов м практычески 
мспользуется, например, в сыстеме 
«Орбита». Но современный уровень 
цифровой техникм позволяет создать 
более эффективную систему передачи 
с прыемным устройством приемлемой 
стоммостм. В случае успешного созда- 
ния текой системы (разработка уже 
ведется) можно ожыдать быстрого н 
повсеместного введения стереозвукс- 
вого сопровождения. 

Такой метод передачы перспектывен 
еще м потому, что позволит в будущем, 
после амортызации действующего пар- 
ка телевызнонных при@мныков, мсклю- 
чить из состава передающей станцим 
звуковой передатчык. Для этого необ- 
ходымо, чтобы с вводом стереозвуко- 
вого сопровожденыя все телевизмон- 
ные приемники выпускались по этой 
сыстеме. 

Телевыденме все шыре внедряется во 
все областы наукм м техники. Сеть ТВ 
вещання представляет собой развитую 
респределнтельную сеть мз широкопоа- 
посных каналов для передачм цирку- 
пярной иннформацим. Использовать эту 
сеть не только для ТВ цещанмя, но и 
для другых целем, что уже частич- 
но делается (передача испытательных 
импульсов, сигналов времены, частоты 
мт. д.), весьма ревльно м полезно. 
Круг задач, решземых на основе дейст- 
вующих технических средств ТВ веща- 
нмя, в будущем будет расшыряться, 
м это одно из новых язленын в теле- 
вмденим. 


НАШ «КРУГЛЫЙ СТОЛ» оный, АС ОНИ 


НА ГЛАВНОМ НАПРАВЛЕНИИ 


Уже многые годы в составе членов 
редекционной коллегим нашего жур- 
нала, наряду с другими, @ктывно м 
плодотворно трудятся предстёвители 
Всесоюзного добровольного общества 
содействия армии, авиации м флоту — 
Грищук Павел Андреевич, Кузнецов 
Дмитрий Николаевич н Бондаренко Ва- 
сылый Амкайлович, Омн много делают 
для того, чтобы день ото дня повыша- 
лось качество подготовкм радмосй@цид- 
лмстов для Вооруженных Сыл, росло 
н развивалось радмолюбительское ден- 
женые в стране, которому, как м журна- 
лу «Радно», исполняется в этом году 
60 лет. Коротко представим их. 


Пазел Андреевич Грмцук — член 
презыдмума ЦК ДОСААФ СССР, на- 
чальник Управленыя военно-морской 
м радноподготоекм ЦК ДОСААФ СССР, 
судья всесоюзной категорим, За его 
плечами богатейший флотский опыт 
службы ма Тыхом окегне и Балтике. 

Дмымтрий Никопаевич Кузнецое — 
председатель одной из крупнейшых в 
стране столичной организации 
ДОСААФ. Он чпен презмднума 
ЦК ДОСААФ СССР, депутат Моссо- 
вета, кандныдат истормыческых наук. Ру- 
ководимые им московские досаафовцы 
являются мнициаторами многмых пёт- 
рыотических начинаний. Образно гово- 
ря, мк вапозывные» громко м мощно 
звучёт ма всех диапазонах военно- 


патриотической, учебном, оборонно- 
массовой и спортмвной работы 
ДОСААФ. 

. басыпиыя Михайлович  Фондаренко 


возглавляет главный штеб радноспор- 
та страны. Он начальных Централь- 
ного радмоклубе СССР им. ЗЭ. Т. Крен- 
келя, член ЦК ДОССАФ СССР, судья 
всесоюзной категорим, члем одной м3 
ребочмх групп 1-го регионе междунё- 
родного радмолюбмительского союзе 
(ТАКО). 

В канун шестидесятилетия журиа- 
ла «Редно» П. А. Грыщук, Д. Н. Куз- 
нецов м В. М. Бондаренко заняйы 
места за традыционным «круглым сто- 
пом» редакцым, чтобы познакомить 
чытателей с главными направленнямы 
деятельносты патрмотического Обще- 
ства, которые наметил И! пленум 
ЦК ДОССАФ СССР, обсудивший зада- 
чм организаций ДОСААФ, вытекающие 
из решеный февральского (1984 г.) 
Пленума ЦК КПСС м речи на Плену- 
ме Генерального секретеря ЦК КПСС 
товарища К. У. Черненко. . 

Известно, что Ш 


6 


пленум 


ЦК ДОСААФ СССР, исходя мз усло- 
вый сложной и напряженной между- 
народной обстановки, потребовал от 
комитетов м организаций Общества 
более эктывно содействовать укрепле- 
нию обороноспособности стрены и 
подготовке трудящихся к защите со- 
цмалистыческого Отечества, 

— Основная задача, над решением 
которой настойчиво работают учеб- 
ные организации Общества, — говорит 
П. А. Грищук.— дать Советским Воо- 
руженным Силам умелых м мденно зё- 
каленных спецмалистов — ПодлИимМНых 
патрыотов м интернационалистов, У нас 
немало примеров, которые говорят о 
том, ЧТО нашым школам под силу 
растить такык воммое. 

В Казанской РТШ ДОСААФ, нё- 
пример, у преподавателя подполковны- 
ка запаса Павла Изановыча Касимо- 
ва прошел курс обучения м, я бы 





П. А. Грищук 


сказал, настоящий курс воспитания ^о- 
лодой рабочий Казанского речного 
порта Сергей Степанов. Он успешно 
закончил учебу, а косда был при- 
зван в армию, то букезльно через две 
неделм смог заступить на дежурство 
а качестве радиста. Затем он сйужил 
в составе ограниченного контингента 
советских войск в Афганыстане. За му- 
жество м героизм. проявленные прин 


выполнении интернационального долга 
Сергей Степанов был нагрежден орде- 
ном Красной Звезды. Умело м отваж- 
но действовал, выполняя учебное 32- 
денме м @го товарищ по Казанской 
РТШ Владммир Трутнев. Это — при- 
меры политическом зрелости и во- 
инской доблести воспмтанмиков 
ДОСААФ, которыми вправе гордить- 
ся не только коллектив Казанской РТШ, 
но все наше Общество. 

Наш долг готовить именно таких спе- 
цмалистов, которые не дрогнут в любой 
обстановке м сумеют действовать умв- 
ло м самоотверженно. 

На важность повышения качества 
обучения, его неразрывную связь с в0с- 
питанием обратыл внимание м И пле- 
нум ЦК ДОСААФ СССР. Здесь 
особая роль отводится преподаватель- 
скому составу учебных организаций. 
Ведь через школы ДОСААФ, которые 
сегодня готовит радноспециалистов 
10 профилей, проходит более одной 
третн всех прнизывныков, направляемых 
затем в войска и на флот. 

— И мо большая удеча,— продоп- 
жал П. А. Грыщук,.— что нам уделось 
прывлечь к работе с призывной моло- 
дежью людей, имеющих богатый ер- 
мейский м жизненный опыт. Более 
80 процентов преподавателей. масте- 
ров производственного обученмя — 
это офицеры запасе. многые из них 
участники Великой Отечественной вой- 
ны. Они стали подлиыннымы настаанын- 
камм курсантов. Хочу назвать хотя бы 
некоторых из ных, 

Средн лучших воспитателен будущих 
воннов — участнык Велмыкой Отечест- 
зенноя войны, манор зёпасв, мастер 
произаодственного обучения Владн- 
ммр Федорович Дубнцкый. Он бо- 
лее 15 лет работает ® Одесской 
РТШ ДОСААФ. Те, кто прошел его 
«школу», отличаются высокой дысцип- 
лыной м прочными знаниямым. О многих 
мз ных приходят хорошме ОтЗывь м3 
войск связы. Его воспитенник, бы»- 
шый ребочий опытного зазодё СКБ 
рентгеновской аппаратуры «Красный 
Октябрь», а ныне мпадший сержант, 
О. М. Шептель был назван комен- 
дованием лучшим командиром рёс- 
чета. 

Много пысем с благодарностью 38 
вомнскую мауку адресованы преподё- 
вателю Кургамснойя ОТШ Леониду Кы- 
рилловмчу Беседыну. Быеший армея- 
смый редыст, радноспортсмен первого 
разряда умело передает опыт свомм 
подопечным. Его группа всегда хорошо 
сдает экзомены, отлычно выполняет 
все нормативы . 

Эти и другме примеры показыва- 
ют что в учебных организациях 
ДОСААФ стали больше обращать @ни- 
мания не практическое обучение буду- 
щих специалистов. Систематически со- 
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вершенствуется методмка преподава- 
ния, внедряются технические средства 
обученыя, проводятся конкурсы среды 
курсантов, способствующие намлучше- 
му овладению техникой. 

— Обученые спецмалистов для Воо- 
руженных Сыл,— вступая в беседу, 
заметнл Д. Н. Кузнецов, — является 
важнейшим маправленмем и в Ддеятель- 
носты столичной организации 





д. Н. Кузнецов 


ДОСААФ. Мы мсходим пры этом из 
требований || пленуме ЦК ДОСААФ 
СССР © необходимости повышения 
качественных показателей подготовки 
молодежы к службе в армыи ы на фло- 
те. Ищем м накодим нанболее эффек- 
тивные формы обучения м воспитания 
будущих вомнов. 

Мне хотелось бы пры этом под- 
черкнуть, что` дать сумму меобхо- 
димых знаний м практических навы- 
ков будущему редноспециалысту в на- 
стоящее время дело весьма трудоем- 
кое м мепростое. Тем более, что с 
каждым годом усложняется текни- 
ка, растут требования к специалис- 
там, которых мы готовим для армим. 

В учебные органызацым ДОСААФ 
молодежь ныме приходит грамотная м 
теоретныческий курс осваназет быстро. 
Поэтому главный упор преподаватели 
делают сейчас на выработку у курсен- 
тов практических навыков умения рабо- 
тать на сложном технике. Для этого 
используютсв различные техническые 
средстиа обучения, которые созда- 
ны нашими рацнонализаторамм. 

Важное место в реботе московской 
городской органимзацин ДОСААФ за- 
нимает подготовка технических кад- 
ров для народного козяйства. Ее 
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масштабы с каждым годом расширя- 
ются. И это понятно. Город растет, 
столыца стала крупнейшым мировым 
центром науки, рэдмомндустрым, ра- 
дновещания м толевндения. Повсемест- 
но внедряются электроника м вычисли- 
тельная техника. У населения увелн- 
чывается колмчество радыо- м телепры- 
@емныков. Все это заставляет нас по- 
стоянно заботыться о том, чтобы мос- 
ковская школа радмоэлектроныкы 
ДОСААФ, курсы, которые созданы при 
РТШ м спортивно-техническых клубах 
ранонов, расшыралы м улучшалмк свою 
работу по подготовке специалистов для 
народного хозяйства. 

И несколько слов о радмоспорте. 
Его развмтию МГК ДОСААФ уделяет 
постоянное внимание. Мз года а год 
растет массовость радиоспорта. Мно- 
гме редмоспортсмены Москвы заслу- 
женно зенимают призовые места в 
хрупнейших всесоюзных м междуна- 
Родных соревнованиях. Третье команд- 
ное место занялм наши редисты в фы- 
нальмыхк радносоревнованмях УП лет- 
ней Спартакмады народов СССР. 

Но в разантим радноспорта мы, ко- 
нечно, далеко не исчерпалм всех ре- 
зерзое. Здесь еще немало нерешен- 
ных проблем. 

В столмце, к примеру, реботает одмн 
мз крупнейших в стране реадиоклубов. 
И хотя он объедыняет около 1500 чле- 
нов — людей, как правило, отлично 
знающих технику, ммеющих большой 
ОПЫТ, — ых усмлыя несконцентрырованы 
на решеным главной задачи — подмя- 
тим массовости радноспорта. И объ- 
ясмяетса это главным образом тем, что 
многме`члены клуба оторвамы от сво- 
мх перьмчных м ренонных организа- 
цмй, увлечены в основном мндывыду- 
ельной работой в эфыре, да беско- 
нечными, бесплодными спорамн © на- 
думанных внутриклубных проблемах. 
Мы, конечно, считаем такое положе- 
ние ненормальным. Оно вообще не- 
терпимо. тем более сегодня, когда 
НИЕ пленум ЦК ДОСААФ СССР 
орментирует мас всемерно повьшать 
роль технических и вофино-прикладных 
выдов спорта в формированмы гармо- 
ническм развитых людей, готовык к 
труду м обороне. 

Центр тяжестмы спортивной работы 
необходимо приблизить к перанчным 
организациям, перенесты его в обще- 
образовательные школы, ПТУ, техмику- 
мы, вузы, на предпрыятна. Напом- 
ню, что племум потребовал от коммте- 
тов и организаций ДОСААФ принять 
дополинтельные меры по улучшению 
работы спортивно-технических клубов. 
Прм ъэтом радмоспорт. среды других 
вмдов, выделен красной строкой, 

Какме планы мамечабт горком 
ДОСААФ для дальнейшего подъе- 
ма радмоспортивной работы в столице] 


Во-первых, планируем созданме ра- 
дмосекцыйя в ремонных  спортмано- 
текнических клубах. Онм уже есть в СТК 
Первомайского, Свердловского м Севё- 
стопольского районов. Их опыт поста- 
раемся распространить. 

Во-вторых, предусматриваем соз- 
дать сыстему межрайонных клубов по 
редноспорту, что прыблызыт их к насе- 
лению, особенно молодежм. Больше 
анмманыя будем уделять работе со 
ЩиольнОЙй молодежью, Этому обязы- 
вают нас решения апрельского (1984 г.) 
Пленума. ЦК КПСС. обсудившего во- 
прое об Основных направленнях ре- 
формы общеобразовательной м про- 
фессмональной школ, Радыолюбн- 
тельство, радноспорт, моделмзм, кон- 
структорская работа, несомненно, зая- 
мут свое место в школе м работе вне- 
школьных учреждений. 

Свомми мыслями © путях подня- 
тмя массовосты радиоспорта м воеле- 
чения в него новых отрядов молоде- 
жи поделылся В. М, Бондаренко. 

— Центрельный редиоклуб СССР 
мм. Э, Т. Кренкеля,— сказал он,— 
занимается многыми проблемами, свя- 
заннымм с развитыем радиоспорта, а 
том числе и с организацией выпус- 





6. м. Бомдеренко 


ма спортманой техныкм. Сегодня это во- 
прос вопросоа. | 

До медевнего времены наша про- 
мышленность, прямо скажем, обходы- 
ла вниманием нужды редноспорта, 
Пергой ласточкой был выпуск радко- 
прниемныка я«Лесь для спортманом ра- 
днопеленгации. Ом стел, так сказать, 
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аппаратом первого поколения и не- 
смотря нз многыё недостатки, без- 
условно, сыграл свою роль, позволил 
значытельно расширить географию 
похоты ма лыс». Сейчес внедряется В 
производство более совершенная кон- 
струкция приемника «лисолова» — 
«Алтай». Он легче своего предшест- 
венника. удобнее, его электрические 
параметры выше. Аппарат уже прошел 
проверку во время соревнования 1983 
м 1984 гг. м неши тренеры, чле- 
ны сборной, высказав свом пожелания 
по его совершенствованию, далм но- 
вому прыемныку путевку в жизнь. 

Радует м то, что «Алтая» появился 
в номенклатуре Центральном торгово- 
снабженческой базы ДОСААФ, и спор- 
Тивные коллективы могут заказывать 
эти аппараты через республиканские, 
краевые м областные комытеты 
ДОСААФ. Начинается промышленный 
выпуск м передатчиков для «охоты на 
лис». Может быть, онм еще не отвечёют 
всем требованиям, но первый шаг сде- 
лан, оны уже ндут в серию. Кроме 
того, для разамтня массового спорта 
м радмоорментировёния начат выпуск 
мины-маяков. 

С одобрением встретилы радисты- 
скоростники выпуск @втоматических 
датчиков кода Морзе. Дело не только 
в том, что онм заменяют сложную 
м громоздкую аппаретуру, которая 
применялась в спортивной радмотеле- 
графии: перфораторы, тренсиверы м 
магнитофоны. АДКМ одинаково при- 
годны им для начального обучения 
спортсменов. 

Еще недазно у радистов многобор- 
цев не было своей техники. Они в 
основном использовали армейскую 
списанную аппаратуру. И вот Харь- 
ковское СКБ ДОСААФ разработало 
специально для многоборцев радмо- 
станцыю «Лавина». Мы опробовали 
ее в прошлом .году на соревнова- 
ниях в Краснодаре. Она выдержала 
трудный экзамен, так как побывала в 
руках членов сборной команды СССР. 
Общее мненые: радностанция хоро- 
шая, но, конечно, требует некоторой 
доработки. Например, необкоднымо 
сделать ее более герметичной, тёк как 
в полевых условиях прм ненастной по- 
годе она выходыт из строя. 

Надеемся, что скорейшийя выпуси 
станции «Лавына»я сыграет большую 
роль в поднятим массовостм такого 
важного военно-прикладного выда 
спорта, как радномногоборье. 

Мы намерены значительно шире 
привлекать к соэданыю промышленных 
образцов спортивной техники раднмо- 
любытелея-конструкторов, лучше про- 
пагандировать вс® новое, что появляет- 
ся для спорта. С этой целью, в част- 
носты, в ЦРК организована постоянно 
действующая выстёвка. 


С вопросеми материально-технич@- 
ского обеспечения радноспорта тесно 
связан выпуск Об\-карточек. Мы нема- 
ло приложили усмлыи, чтобы удовлет- 
зорить спрос на них. Однако эта 
проблеме еще далеко не решена, хотя 
многое уже сделано. Если семь лет 
назад мы получили 38 ГОД прымерно 
1 млн. бланков С 5Ъ, то в 1983 г. их 
выпуск составил более 4 млн. экзем- 
пляров. Сейчёс перед Издательством 
ДОСААФ стомт задача улучшить их кё- 
чество и разнообразить т@ематыку. 

Намечается издание специальных 
карточек - кемтанций, посвященных 
40-летию Велнкой Победы. Мы поств- 
реемся обеспечить ими в первую 
очередь участников Великой Отечест- 
венной войны. 

Решеннв |! пленума ЦК ДОСААФ 
обязызают нас уделыть больше внима- 
ния повышению мастерства радмо- 
спортсменов. Речь идет не только © 
членах сборных команд Союза м Рос- 
сийской федерацим, подготовкой кото- 
рых ЦРК СССР, как говорнтся, обязан 
заниматься по штату, но и об уровне 
мастерства большинства скоростников, 
многоборцев, «охотников на лись, учё- 
ствующих в массовых районных, город- 
ских, областных соревновёнийях. Для 
ных мы подготовмлн методическме раз- 
работки, пособмя. 

В физической, моральной, техниче- 
ской м тактической подготовке моло- 
дежных команд по радиопеленгацим 
и многоборью имелы место недо- 
работкн, приведшые к утрате передо- 
вых позыций неё международных с©9- 
ревнованиях. Мы сделали м3 этого 
серьезные выводы. Специалисты ЦРК 
разработалн новые планы тренировоч- 
ных занятий, рекомендацым тренерам 
ма местах. Более строго ведется те- 
перь м отбор молодежы в сборные 
команды СССР. 

Участники икруглого стола» уделилы 
особое внимание совершенствованию 
работы с раднолюбителями-конструк- 
торамн ДОСААФ. По общему мнению, 
ма современном этапе массовая конс- 
трукторская м рацмонализаторская дея- 
тельность — это одна мз наиболее 
денственных форм привлеченыя чле- 
нов Общества к решению больших 
народнохозянствениых зёдач, вы Дем- 
мутых фегральским (1984 г.) м апрель- 
ским (1984 г.) Пленумами ЦК КПСС 
м в выступлениях Генерельного свкре- 
таря ЦК КПСС, Председателя Презн- 
днума Верховного Совета СССР товё- 
рища К. У. Черненко, 

Направить свое творчество ма создё- 
ние прыборов м электронных Уст- 
ройств, способствующих повышению 
промзводительностм труда, экономии 
матерналов м энергии — почетныя 
долг советских энтузмастов редно- 
электроникм. 





ХРОНИКА 


раднолюбительских дел 


493$ г. 

В мая. В Ленинграде открылась ХИ! Все- 
союзная радмовыстаема, посвященная 
60-плетыю со дмя изобретения радмо. Среды 
ев участников — раднолюбнтели 15 союз- 
ны республык, объединенные в 76 радно- 
кпубак. 


Мюль. Введем новый порядок регистра- 
цим любительских УКВ радностанция, Ра- 
днолюбытелам выделены дмапазоны: 38— 
40. 190—195, $76—595, 1470—1520, 5650— 


5850 мГц. 
41 декабря. Состоялись первые Всесоюз- 
ные телефонные соревнования женщин- 


хоротковолмовмков ма приз журнала 
«Радмом. 
1956 г. 
18 марта. Установлене радносвязь #8 


дмнапазоме 38—40 МГц на расстояным 
3100 км между Новочеркасском м бар- 
маулом. 

31—22 моля. В первых Всесоюзных с0- 
ревнованыях «Полевой день» спортсмены 
реботали в дмапазоне 38—40 МГц. Побе- 
дила команда Московского радионлубеа, 
Сорввнованмя былм проведены по инициа- 
тыве редакцымы журнала «Радиов. 

49 омтабря, Была установлена связь меж- 
ду Северным (ЦУРОГ-6) н Южным (пос®- 
лок «Мирный») полюсами. Длилась ом@ 
25 ммы. Помогалы ее прояесты операторы 
коллентиывмой радностенцим Теллинского 
радмоклуба. 

1957 г. 

Январь. Проведены первые Всесоюзные 
соревнования юных ультракоротноволно- 
внков ма прыз журнала «Радмон. 

Июнь. Состоялись международные со- 
резмовамыя коротковолновыхов. В них пры- 
налм участне 2000 редмолюбителемн мз 
85 стрем. Победителем стол В. Семенов — 
ЦАУОМ (Сзердловси). 

4 омтября. Советские радмолюбытвлы ёи- 
тывно включклысь в маблюдення за сыгнё- 
памн пврвого в мыре советсиого мсиус- 
ственного спутника Земли. В адрес Акаде- 
мни наук СССР поступмло примерно 30 000 
отчатов © наблюденыях за радмосигнала- 
м= спутнииа м около 200 им запмсей 
сигналов мё лагнытную ленту. 

$ ноября. К 40-летию Великого Октабря 
в Москве отирылась Х!\У Всесоюзная ра- 
дновыставие. Радмопюбытели 80 радноклу- 
бов демонстрировалм 372 экспонета. 

1959 г. 

Июнь. Под Москвой, в районе станции 
„Планерная» Октабрьской ж. д.. проведе- 
ны первые Всесоюзные соревнования по 
«охот® ма Пмси. 

21 сентябре. В первых Всесоюзных 
сорезвнованыах се@льскых ультракоротко- 
волмовимов на приз журнала =«Радыое, 
посващенных 40-летию ВЛКСМ, принели 
участие 47 сельских ранонов, 

4959 г. В ознаменованые 100-летма со 
дня рожденыя А. С. Попова Центральный 
радноклуб СССР учредил диплом \!-100-Ц, 

21—23 денебря. Состовлся учреднтель- 
ный пленум  Федерацыи радноспорте 
СССР (ФРС). Быпм нызэбрёны совет феде- 
рацим, президнум м всесою зная коллегыя 
судей. Первым председателем ФРС стей 
Э. Т. Кренкель. 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


ПУСТЬ ШУМЯТ ДУБКИ ДРУЖБЫ... 


В мародной Польше — большой 
праздимк. Наши друзья торжественно 
отмечают 40-летме образбвання ПНР, 
рожденной в трудные годы борьбы с 
фашизмом. В нюле 1944 г. советские 
войска, осуществляя свою освободы- 
тельную миссию, совместно с частями 
Войска Польского вступили на мстер- 
занную гитлеровцами польсмую зем- 
лю м намеслмы сокрушительный удер 
по фашистским закватчикем. 

В этим юбиленные дни советскые ко- 
ротковолновикм, особенно люди стар- 
шего поколения, работая в эфыре в 
рамках радноэкспедицим «Победа-40ь, 
< волнеммем устанавливают связы с 
операторами ЗР-станцияй. Средн них — 
ААмхамл Александрович Козлов 
(ОМЗУУ/), участнык Висло-Одерской 
операцим, Владимир Семеновыч Ники- 
тмин (УМ/ЗНЕ), срежавшийся на Сан- 
демнрском плацдарме, Выктор Ва- 
сиыльевич Юрченко (И\У/ЗУЛ/), прынн- 
мавший участие в освобожденым Вар- 
шевы, Ольга Ивановна — Кузьмина 
(41850), воевавшая вмест@ с польскы- 
ми партизанамы в тылу врега, м мно- 
гие другме. Для ных Люблын, Сан- 
дамир, Магнушевский плацдарм, Кель- 
цы. Варшава, Шецин, Познень не 
только географическме понятмя, но н 
места памятных сражений, тяжелых ут- 
рат м радостных побед, 

У каждого по-своему запечатлелись 
эпизоды военных лет. М меня память 
возвращает к лету 1944-го. Наш 8-й 
гвардейский Неманский стрелковый 
корпус, преследуя гитлеровскые дывы- 
зин, шел на Запед. Позади была Бе- 
лоруссия. Теперь полоса наступления 
проходыла по польской земле. Впере- 
ди — город Сувалкы. 

Из ближних м дальмых хуторов лю- 
дм спешили к большакам, по которым 
проходылы нашы войска. Оны стоялы 
по обочинам, протягмвалы солдатам 
кувшины с молоком, помлы студеной 
колодезной водой, бросалмн цветы. 

На всю жизнь запомнились мне, 
тогда молодому лейтенанту, счастлы- 
вые Лица людем, м я, мак все, серд- 
цем воспринммал проявленые этой 
братской признательности. 

Но это была лишь мимолётная встре- 
ча с Польшей, небольшой эпизод, 
связанный с освобожденнем польском 
земли. Наш корпус ушел в Восточную 
Пруссию... 

Уже после войны, вместе с ветерз- 
нами, сражёешимися на польской зем- 
Ле, мне довелось с поездом дружбы 
вновь побывать во многых городах м 
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селах Польшм. И вот тогда увидев 
цветы у надгробий могыл советскых 
м польскыя солдат, став свидетелем 
дружескых объятий однополчан, сер- 
дечных встреч советских м польскых 
партизан, я по-настоящему смог ощу- 
тить м масштабы нашей помощы брат- 
скому народу, м глубину чувств бое- 
вого содружества. 

Недавно по заданию редакцым мне 
нужно было взять интервью у пред- 
седателя Главного правленыя Лыгм обо- 
роны ПНР генерала дивизым Зигмун- 
да Хуща. Он возглавлял делегацию 
польской оборонной организации, прн- 
ехавшую в нашу страну по прыгла- 
шенню ЦК ДОСААФ СССР. Однако 
генерал был настолько взволнован 
встречамы в Москве со своммы од- 
нополчанами м предстоящей поезд- 
Кой ПО местам памятных ему боев в 
Белоруссим, что наше официальное мн- 
тервью незаметно превратылось в за- 
душевную беседу о событмях военных 
лет... 

Сорок лет назад капитан Зигмунд 
Хущ командовал ротой в Первой поль- 
ском арммы, которая срежалась в со- 
стазе 1-го Белорусского фронта. На 
всю жизнь запомнилось ему 17 мюля 
1944 г., когда Первый польский кор- 
пус‹ форснровал Западный Буг м всту- 
пил на родную землю. Затем был 
освобожденный Люблин м ликозёвшие 
на его улицах люди, после пятылет- 
ней фашистской неволы узыдевшие ря- 
дом с боевымн знаменами советских 
полков национальным Флаг родмны м 
знакомые мундиры польскых солдат. 

Мужественно, по-геройскы сража- 
лись польские бойцы м командиры. 

Это было 30 мюля 1944 г. Приказ 
соватскым м ПОоЛьским дивмзыям гла- 
смл: переправиться на западный берег 
Вмслы. Ночью группа разведчиков м 
артнллеристов незаметно  захватыла 
остров, находившийся посреднме реки. 
Среди смельчаков былы хорунжий 
Шкредов м радист Василевский. Под 
ураганным огнем врага оным корректи- 
ровалм стрельбу свомх артиллерий- 
скмх батарей. 

Генерал Зыгмунд Хущ — участник 
великой бнтвы за освобождение Вар- 
шавы. Здесь подлинный подвыг совер- 
‘шили разведчики-артиллеристы хорун- 
жий Бродецкий, капрал Фишман м еф- 
рейтор Игла. Онн вместе с частями 
Советской Армим переправились на 
плацдарм в устье реки Пилицы, раз- 
вернулм наблюдательный пункт под саё- 
мым носом фашистов м коррек- 
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тировёли огонь своей артнллермы. 
Когда мх обнаружили, онм приняли 
неразный боя. Первым смертью храб- 
рык пёл хорунжин. Его друзья, несмот- 
РЯ нё раны, до последней минуты 
передавали ценные данные на огневые 
позицим, а когда враг ворвался на НП, 
капрал, незадумываясь, гранатой взор- 
зал радиостанцию, себя м гитлеров- 
цев, Лишь чудом остался живым ра- 
неным ефреятор Игла. 

— После освобождения Варшавы, — 
эспоминает генерал, — мы велы труд- 
ные бом за Быдгош. Потом подо- 
шли и Колобжеку. К этому времени 
я стал порученцем командарма Пер- 
вой польской армии генерала Поплав- 
ского. Здесь произошел эпызод, глав- 
ным действующим лицом в котором 
была наша радистке, Эта молоденькая, 
миловидная девушка мз Москвы по- 
казала себя настоящым мастером свое- 
го дела. К сожаленню, не помню 
ее Фаммлым. Звалы радистку Мария. 

— Нашмы разведчики, — продолжал 
генерал, — в ОДНОЙ мз дерэкымх опе- 
рёцый захватылы штабные документы, 
8 том числе позывные гитлеровских 
радиостанция. У генерала Поплаеского 
возникла мдея вызвать по радно ко- 
менданта гарнизона Колобжыка м прн- 
казать ему во мз°бежанме бессмыслен- 
ного кровопролитмя сдать город. 

Мария отлычно выполнила приказ 
командира — быстро связалась с Ко 
лобжыком. Генерал Поплавский взял 
микрофон и передал ультиматум. 

«Даже Наполеон не смог взять 
крепость Колобжик»,— услышал он 
самоуверенный ответ гитлеровского 
коменданта. 

После этого мощный залп двух пол- 
ков «Катюш», переданных маршалом 


осин 


Г. К. Жуковым в респоряженые на- 
шего номёндарма для усиленмя @т@а- 
ки, дружный натыск пехотинцев м тан- 
кмстов быстро сбили спесь незадач- 
лыивого коменданта. Его радмостенцыя 
замопчала. А вскоре советские м поль- 
ские честм ворвались в город. 

Это один мз бесчисленных приме- 
ров нашего боевого братства, кото- 
ро рождено в борьбе против обще- 
го врага м сцементированно совмест- 
но пролитой кровью. 

Однажды, во время учения брат- 
ских армий стран Варшевского дого- 
вора,— говорит Змгмунд Хущ,— один 
из советских военёчальников сказал 
очень хорошие слОв8: «Дружбу нельзя 
купить, дружбу нельзя подарить, друж- 
бу мельзя дать, дружбу нужно зазое- 
вать». Нешы народы дружбу завоеве- 
лм в суровые годы войны. И яж 
слова часто повторяю при встречах 
с молодежью. Хочу, чтобы молодое 
поколение сердцем прикоснулось К 
глубокому смыслу этого утверждения. 
Это особенно важно сейчас, когда мы 
отмечаем 40-летме нашей Республики, 
готовымся м 40-летию освобождение 
Варшавы, 40-летию Великой Победы. 

Недазно у нас э Варшаве, в Глаз- 
ном правленым Лиги обороны, страны 
побывала группа школьников. Было 
40 мальчишек м девчонок. Онм попро- 
сили меня рассказать нм © войне, о 
дружбе польскмх м советских солдат. 
И мне припомнились события соро- 
калетней давностм, 17 января 
1945 г. 61-я м 43-я советские армии 
м Пергая польская армия входили в 
разрушенную, но непокоренную нашу 
столицу. На одном мз полуразбитых 
кирпичных домов мне запомнилась 
надпмсь на русском Языке: «Мин нет. 
Разминыровано. Советские солдатыю. 
Ниже, по-польски: «Варшава, мы тебя 
отбудзем (отстроим). Польские солда- 
ты». Радом, снова на русском: «Мы по- 
можем. А пока мы ушлмы на Бер- 
лин». 

Я рассказал также ребятам, что 
члены Лигм обороны страны, которая 
объединяет сегодня два миллиноне че- 
ловек, как сымвол нерушимой друж- 
бы польского м советских народов 8 
Анм 60-летия Великого Октября, посё- 
дилы в каждом воеводстве по 60 моло- 
дых дубков. В этом ГОДУ, готовясь 
к 40-летию ПНР, мы помнтересова- 
лысь, кок растут молодые рощицы. 
Окёзалось. хорошо растут. Крепнут м 
набмрают силы. . 

Мои юные гостм слушали очень ены- 
мательно. Преподнеслм мне цееты и 
сказали: «Товарищ генерал, то, что 
Вы нам рёсскезалм, не прочтешь ни в 
одной книге. Пусть шумят дубки!» 

Пусть шумят дубкы дружбы на зем- 
ле братском Польшн. 

А. ГРИФ 


10 








РАДИОСПОРТ 





Международным союзом электро- 
связн каждой стране выделены впол- 
не определенные буквенные и цнФ- 
робукеенные сочетания, на основе ко- 
торык формируются позывные ее ра- 
дностанция, в том числе и любытель- 
скых. Кроме того, международным 
«Регламентом радносвязми установле- 
на структура позывных любительскых 
радмостанций. Онм должны состоять мз 
буквенных илн цифробуквенных соч@- 
таний, выделенных дённой стране (пер- 
выё два элемента позывного), цифры 
(от 0 до 9) м букв (от одной до 
трех). Если какой-либо стране выделен 
весь буквенный блок, то в нен мож- 
но, в принципе, выдавать м позывные, 
которые имеют лишь одну букву перед 
цифрой, — государственная прмнед- 
лежность радиостанцим в этом случФ® 
определяется однозначно. Что касает- 
ся деталей системы позывных пюбн- 
тельских редмостанций, то праго их 
устанавлывать предоставлено Админи- 


стрецням связм соответствующих 
стран. Вог почему, сколько в мире 
стран, столько примерно сущест 


вует м систем позызных. 

В СССР практически все действовав- 
шме в разное время системы позыв- 
ных любительских редиостанция былн 
в той млн мной мере привязаны 
к администратмено-территориальному 
делению страны. Подобная призязка 
упрощает не только выдачу позые- 
ных, МО м многие аспекты прантыче- 
ской работы радиолюбителей (мапрн- 
мер, рессылку карточек-кентанций). 

Как известно, в мачале этого года 
Государственная ннспекция электро- 
связы Аннистерства связи СССР внеслё 
ряд изменении в систему позызных 
сигналов любытельских радмостанция 
Советского Союза Необходимость 
ее модификации была обусловлена в 
первую очередь тем, что действовав- 
шая с 1970 года система уже ме 
позволяла в ряде регмонов страны 





ПОЗЫВНЫЕ 
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
РАДИОСТАНЦИИ 
СССР 


обозначать в позывном снгнале при- 
надпежность любительской радмостан- 
ции к конкретной областы. Кроме 
того, значительный рост числа пюби- 
тельских радиостанции 8 нашей стране 
'ребовал увеличения резерва позые- 
ных, выделенных отдельным союзным 
м автономным республикам, краям, об- 
ластям и т. д. 


Отличительными чертами модифи- 
цированной системы позывных сыгма- 
лов любытельскых радностанций СССР 
являются идентификация по первым 
буквам позывного союзной республи- 
ки, в которой расположена радностён- 
ция (для всех 693 исключения радмно- 
любытельских станций вне завысимости 
от ых категорми млм группы), м ©т- 
каз от дополнытельной «географиче- 
ской нагрузки», которую раньше несла 
цифра в позывных (обозначение услов- 
ных  радмолюбытельских ранонов). 
Функциональное назначенне цифры 
до некотором степени сохранено лишь 
в позывных любительских радност@н- 
ций РСФСР, где она дает возмож- 
ность различить радиостанции, мако- 
дящымеся в «езропеяской» м еазыат- 
ской» честях республики. Это сущест- 
венно со спортывном точки зрения (но- 
числение очков в соревнованиях м 
т. д.). 

Система позывных позволяет по 
двум элементам позывного однознач- 
но определить местонахождение ра- 
диостанцим в соответствим с админи- 
стратмано-территориальны м деленнем 
союзных республик, т. ®. устеновить, 
в кокой АССР, автономной областм, 
автономном Округе, крае, областм мли 
городе республиканского подчинения 
находится данная радмостёнция. Кро- 
ме того, сыстема позывных дает в03- 
можность определмть, является лм дан- 
ная радиостанцив коллектывной милы мн- 
дивндуальной. 

Одным из важных достоинстве мо- 


РАДНО № 7, 1964г. Ф 
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дифицированной системы позывных яв- 
ПЯФТСЯ ТО, что она сохраняет мемз- 
менным позывной любительской ра- 
диостанции прмы повышения ее катего- 
рии. Исключение составляет лишь доб- 
ровольная (по желаныю радиолюбите- 
пя) смена шестизначного позывного 
на пятизначный пры переводе станцим 
в первую категорию. 

В соответстьни с модицифированной 
системой позывных любительским ра- 
дностанцмям мыдмемду@льного пользо- 
ванмя присванвьют позывные, имею- 
Щме структуру «две букеы — цифра— 
тры буквы» (причем в этом случае по- 
следние две буквы Позывного могут 
быть только от ..АА до ...У2) мли 
структуру «две буквы — цифра — 
две букаы». Радыостамцым коллектив- 
ного пользования мспользуют позыв- 
ные только структуры к«дае буквы — 
цифре — трм буквы» с двумя по- 
следниымм бумвамм от ..МУА до ...227. 
Такым образом, по последним двум 
элементам шестызначного позывмого 
советском любительской радностанции 
можно всегда определить, является 
она коллективной млм мндивыдуальной, 


Для постоянных позывных любы- 
тельских радностанций СССР выделены 
сермм позывных, начынающыеся с соче- 
таный ВАК? м ЦА— 7. Первая бук- 
ва {К мли Ц) обозначает то, что стан- 
ция, котором прысвоен позывной мз 
этых сермя работает с террито- 
рим СССР. Вторая буква мспользуется 
для мдентыфикацим союзной республи- 
км, а которой находытся радмостанция. 
Распределение серый позывных по 
союзным республикам приведено в 
таблице. Следует сразу отметыть, что 
помимо сермй позывных, которые прм- 
зедены в таблице, ряд радмостан- 
цый СССР используют позывные сермя 
МН! (РСФСР) н ЦУ5 (Украмна). Все 
этм позывные патизначные, выданные 
еще до 1970 года. По мере прекраще- 
нми их реботы сочетания КМ, ОМ м 
КУ, МУ перейдут в резерв ГИЭ МС 
СССР, нуда отнесены уже сочетаныя 
ВЕ, ЦЕ, ВК. ЦК, 6$, 4$, ВЦ, ЦЦ, ВХ, ИХ. 
оны ПО мера меобхо- 
спользоваться ГИЗ для 
тм резерза позывных 






Кек уже отмечалось, в соответстемы 
с требованнями международного аРег- 
лем@нта радыосвязыя следующий (тре- 
тия) элемент позывмого — цифра. 
В союзных республиках (кроме РСФСР) 
Она ме несет никакой дополнитель- 
ной имформацим м служит лишь для 
расширения резерва позывных в дамн- 
ной республике. Эта цифра может 
быть, в принцыпе, любой — от 0 до 9. 
Идентификация областы (АССР, авто- 
номной областм) в союзных респуб- 
Ликах, имеющих дополнительное деле- 


Ф РАДМО № 7, 1984: 


нме, производытся по комбымацым 


эторой буквы позывного м первой 
буквы после цифры. На практыке для 
всех союзных республик (кроме Укра- 
мны) в настоящее время различные 





ВА. ЦА РСФСР 

ВВ, ИВ Украниская ССР 

ВС, ЦС Белорусская ССР 

Вр. иБ Азербайджанскав ССР 
ВЕ. ЦЕ Грузинская ССР 

но, ца Армиискам ССР 

ВН. ИН Туркменская ССР 

Вт. и Узбенскии ССР 

В. 3 Таджикская ССР 

КЬ, (Е Казалскаи ССР 

КМ. ИМ Киргизсяви ССР 

во, (о Молдавская ССР 

ВР. ЦР Литовская ССР 

ЮО. ЦО Латвийская ССР 

ВК. ЦВ Эстомскав ССР 

КТ. ОТ Украинская ССР ‚ 
КУ. ЦУ РСФСР 

вм, им РСФСР 

ВЕ. ЦЕ РСФСР 


буквы после цифры обозначают раз- 
личные областм. Для Укранны — един- 
ственной, помммо РСФСР, союзной 
республики, имеющей в сумме свыше 
26 областей м городов республикан- 
смого подчинения — оэктмано „рабо- 
тает» м вторая буква позывного, 
разделяв позывные радностанций 
г. Кыева м Киевской областн (со- 
ответственно сочетания ТЦ м 8—0), 
г. Севастополя м Крымской областы 
(1—/ м ВЛ. 

В РСФСР сохранено обозначенные 
областм (края, АССР мт. д.) — по 
цифре нм следующая за ней букве. Со- 
четаныя, содержащие цифры с 1 по 6, 
будут прысвамваться областям, находя- 
щымся в «европенской» частым СССР, 
а с 7 по 0 — в чазматской». 
Условная греннца между «чевропен- 
смой» м «азиатской» частями РСФСР 
сохранена немзлмленной. К «азматскойв 
чёстм условно относятся Ямало-Ненец- 
кми автономный округ, Комы АССР, 
Коми-Пермяцкий аатономный округ, 


К СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕЯ 


}—— 


Пермская область, Башкырская АССР, 
Оренбургская область, а также все 
областм (края м т. д.), лежащие восточ- 
неа ных. 

Полный список сочетаний, выделен- 
ных союзным м автономным респуб- 
пмком, автономным областям м окру- 
гам, краям, областям м городам рес- 
публыканского подчименмя, приведен 
в таблыце на развороте вкладки этого 
номера. Для РСФСР данные приведе- 
ны в порядке возрастанмя цифры 
позывного м в алфавитном порядке 
спедующых за ней букв (алфевигт — 
латинский). для остальных союзных 
республик — в алфавитном порядке 
букв, следующих в позывном за циф- 
рой. . 

Пры взеденмм в действме модыфи- 
цированной сыстемы позывных любы- 
тельскмх редмостенцый СССР былн 
изменены позывные всех коллектив- 
ных радмостанций (раньше мспользо- 
вали сермю ЦК) м мндивыдуельных 
радиостанций четвертой  категорин 
(ЕЁ), а также те шестизначные позыв- 
ные индивидуальных  радмостанцим, 
которые имелы окомчамыя, отведенные 
& НОВОЙ системе для коллективных 
радностанций. Однако былн сохранены 
немзм@ннымы 9сФ ПЯТЫЗНачные ПОзЗыв- 
ные радмостанций, вышедших в эфир 
до 1970 года. За исключенмем уже 
упоммнавшыхся станций с префиксами 
ИН! м И\5, все они ммеют серин 
префиксов, начинающиеся с буквы Ц 
м совпадающие с сермямм, которые 
определены по мовой смстеме (ЦА, 
У\, ЧУ м 42 в РСФСР; ЦВ м \Т 
ма Украмне м т. д.). Однако далеко 
не все они ммеют первые буквы после 
цифры (ы РСФСР) м комбынацим 
«буква—буква» (для остальных союз- 
ных республик), которые совпадают 
< приведеннымм а таблыце ма вкладке, 
поэтому определыть однозначно по 
позывному мых дестомахожденые нель- 
зя. Напрымер, пятмэначные позывные 
УВЗА... ость ва нескольких областях 
Укремны, позывные ЦАЗЕ... — в Москве 
м Орловской областм н т. д. 


Б. СТЕПАНОВ (ОМЗАХ) 
г. Аосива 


Как мам сообщили из ГСНИИРПА мм. А. С. Попова, бифоныческий процессор, 
описанный Р. Ивановым в статье «Бифомический звун в переносной магнытоле» 
(см. «Радмо», 1983, № 10, с. 39—41), разработан сотрудныымамы этого ынстытута 
тт. Лмяммцким А. М., Чистяковым М. С. м Александровым С. П. 
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Стартуют скоростники 


36-й чемпионат СССР по приему 
и передаче радмограмм проходил в 
шактерском городе Караганде, гд® 
собралысь спортсмены мз всех союз- 
ных республмк, городов Москвы м Ле- 
Мимграда. 

С первого дня сорезнованмй лидер- 
ство захватмле команда РСФСР. Она 
его м не уступнла, победив с резуль- 
татом 5432,4 очка. На второе место 
вышла комемда белоруссии (4998,3 оч- 
ка) а ма треть — спортсмены 
АМопдавии (4918,6 очка). 

Очень упорная борьба развернулась 
за заёные чемпнона СССР средн 
мужчин, ведущих прием радиограмм 
е запысью текстов рукой. После того 
как оми выполнили упражненые по 
приему радмограмм, на первом месте 
был двенадцеатмкратный чемпном СССР 
м чемпмон Европы Станислав Зеленов 
нэ команды РСФСР. Он опережал 
прошлогоднего чемпмома стрены Вла- 
димира Машунина (БССР) на 68 очков. 
Все должне была решить передача 
раднограмм. По жребию Станислав 
выступал первым м набрал 899,1 очка. 

ИМ вот Владимир начал передачу. 
Все замерли в ожидании  искода 
поединка этых двух спортсменов. 
Судьм объявляют результат — 908,8 оч- 
ка. Есть новыя рекорд, а также выс- 
шеф всесоюзное достижение по пе- 
редаче буквенных радмограмм на эпек- 
тронном ключе — 263,2 знака в минуту! 
Второй раз подряд Мешунин стано- 
вытся чемпмоном СССР. 





Чемпиом СССР В. Машуими 
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На второе место вышел С. Зеленов, 
установмаший новое высшее всесоюз- 
ное достыженые по приему буквен- 
ных раднограмм — 280 знаков в ми- 
нуту. А. Хондожко (РСФСР) занял 
третье место. 

Средн мужчин. ведущих прием 
раднограмм < запысью т@кстов м8 
пишущей машинке, конкуренцыю неод- 
нократному чемпиому СССР Вячеславу 
Ракмнцезу (РСФСР) составыл пред- 
ставитель Ленинграда Александр Де- 
мин, который @ мтоге завоевал вто- 
рое место. Третьим был Г. Стедник 
(УССР). 

В этом виде упражнемый у женщин, 
в отсутстемм многократной чемпионкы 
СССР Н. Казаковой, которая перешла 
на тренерскую работу, сильнейшей 
оказалась Татьяна Белоглядова (УССР). 
На этором мест@ — представитель- 
мыца Казахстана Р. Жукова, на треть- 
е^ — Л. Мелконан (Арм ССР). 

Обладетельницей золотой медали 
среди жемщин, ведущих прмем радио- 
грамм с записью текстов рукой, стала 
белорусская спортсменка чемпионка 
Европы Елена Свирыдович. Ее резуль- 
тат (681,6 очка) на 1,6 очка превыша- 
ет исходный норматив. Одмеко рекорд 
СССР не был зарегистрирован, так квк 
не была подана заявка на его ре- 
гмстрацию. Серебро достёлось 
Э. Арюткыной (РСФСР), а бронза — 
И. Рогаченко (УССР). 

У юношей первое место занял 
О. Беззубов (РСФСР), второе — Э. Мн- 
халко (МССР) и третье — О. Садуков 
(ГССР). Среди девушек месте распре- 
делились следующим образом: пер- 
вое — белорусская спортсменка И. Ше- 
вель, второе — А. Ермакович из 
Молдавым м третье — представитель- 
ныца РСФСР Е. Фомичева. 

_В заключение надо Отметить, ЧТО 
соревнования ‘такого высокого ранга, 
вмндимо, следует проводить в столицах 
союзных республик млы в городах, 
где нмеклсв хорошая мётермёльно-т@х- 
ныческая база (электронные секундо- 
меры, вмдеомагнытофоны, электрон- 
мые табло и т. А.) м достаточное 
количество хорошо оборудованных по- 
мащений, Для того чтобы судейство 
проходмло более эффективно, надо 
имогородних судей вызывать к месту 
соревнований ма день-два раньше, чем 
спортсменов. Это позволит своевре- 
менно комплектовать судейскне брыга- 
ды, проводить с ними семинар. 


А. СКОПИНЦЕВ, 
главный судья соревнований. 
г. Караганда 








НА НАШЕЙ 
ОБЛОЖКЕ 


@ этом году Всесоюзные соревнования 
ив Кубок Центрального радмоклуба СССР 
им. Э. Т. Кремкелв проводылмсь в Став- 
ропоме. В мык примело участмеа около 
100 сильнейших редмомиогоборцеа м 
вохотинков ив ямс». 


Средн мужчми-многоборцев в острой 
борьбе победмл А. Залесов мз Кмезв. 
С мебольшим етрызом от мего следовалм 
Д. Головенов [Новосмбирси) м С. Совкмм 
|Бармаул]. У женщии ме было равных 
кмевляние Н. Асауленко. Второе место з8- 
мялв пенмыградка Т. Аксенова. Прамти- 
чесим впервые ме такмх крупных состе- 
занмах выступале О. Лещнкова мз Кургама. 
М сразу — третье место. Самый высокий 
результат у юмошей показал мосиемч 
А. Строчко. На втором м третьем мествя — 
А. Сомолов мз Вльца м А. Горшков из 
Кургана. У юмморой пидировал 3. Шут- 
коескмйя мз Томска. 

Для «охотныков мВ лмсв этм соревмова- 
нмя особенно ответствемные. ведь впереди 
у ных — чемпмомат мира в Осло. 
В который уже рез ма трассви помсие 
илмс» сыльнейшимы оказались Ч. Гулмев 
м Г. Петрочкове мз Подмосковья. Средн 
прмзеров также леммиградцы С. Герасм- 
мов, Н. Чермышеве, Л. Шарстоперстова. 
молдавсими спортсмен тивремко. 


Средн спортсменов < лет [а тв- 
кая категорив средм с хсв будет 
не чемпмонате мире) лучшее время покё- 
зал «мграющий» тренер А. Кошкмн 
{Мосивв]. У юношей победил В. Шпаргвло 
мз Ивамо-Фраммовска, у девушек — Т. Ле- 
эмна мз Ставрополе. 


На снимие: мастера спорте СССР 
Н. Чернышева, Л. Королев. С. Герасимов, 
мастер спортз СССР международного 
класса Ч. Гулмев м заспужемный мастер 
спорта СССР Г. Петрочков пфздразйвют 
Наталью Асауяенко с вручёнмем ©Я удо- 
стоверенмя м змачка мастерв спорта СССР 
маждународного класса. 








Фото В. Бормсовв 


РАДИО м7. 1984 г. Ф 
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СНЭРА: 
итоги первого года 


В 1983 г. от участныкев спортывно- 
научного экспернмента «Радиоаврорав 
(СНЭРА) было получено 1358 сообще- 
ний, @ ных приводились данные о 





ЛАС з 

ОАЗЕАМ 4 170 23 193 
ЦАЗСК\ 6 143 16 159 
ЧАЗАЕТ 2 143 и 184 
мм 7 139 139 
ВАЗЕАЦ 8 133 — 133 
КА!АОХ 6 29 13 и 
ПАЗЕА] 2 98 8 106 
ИЗВНЕ 3 47 12 59 
ИВ2Р МА з 45 45 
ОКОСАМ 17 40»* 152 560 
ИКЗААС и 467 58 525 
К5МАА 1 282 2 254 
К2ВСК 5 195 27 222 
Ик2вох 6 160 — 160 
ОКеЧАС 2 46 4$ 
ИКАМВМ Г 16 16 

02 
ПАЗ. [42-198 | 289 
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$ РАДИО № ?. 1984 г 


эксперимента 


наблюденмыы радыоавроры в теченые 
198 суток на геомагнитной широте 
55...56° (южнее линым Таллын—Ленын- 
град) м ныже в днапезонах 144 н 
430 МГц. Суммарное время наблюде- 
ний составило 530,42 часа. 

Рабочей группой оргкомитета СНЭРА 
проведена первичная обработка по- 
ступившего матермала. В результате 
получен ряд новых пространственных, 
временных м частотных характеристик. 

В пермод проведения СНЭРА уда- 
лось найтм ряд критериев, по кото- 
Рым можно прогмозмровать на срок 
до четырех недель дни с раэлыч- 
ной степенью вероятносты появленымя 
радноаероры на уровне 55.,.56° геомаг- 
Нитном широты м ниже. В итоге была 
разработана методология прогноза 
радиогероры (© ней мы расскажем 
® одном из последующих номеров 
журнала). Как показали наблюденыя 
в 1983 г., вероятность предсказаний 
на ее основе выше, чем месячный про- 
гноз суточного состояния геомагнытмо- 
го поля, Результаты расчетов по шесты 
уровням вероятности регулярно публы- 
куются в газете «Советский патрыот». 

В 1984 г. проводытся контроль- 
ная проверка этом методологым. 


Работу по другым пунктам темати- 
ческого плана научной часты програм- 
мы СНЭРА (радногврора как канал 
УКВ Связм, эксперыментальные дён- 
ные по авроральному рассеянию запе- 
ред на квазмизотропных неоднород- 
НОСТАх, влмяние редновероры на рас- 
пространение УКВ в тропосфере) пред- 
полагается завершить после второго 
года эксперимента. 


В таблыце приведен перечень ре- 
зультатов участников СНЭРА за первый 
год его проведения. Жирным шрифтом 
выделены позывные ультракоротко- 
золновиков, показавшых лучшме ре- 
зультаты в стране м в своей зоне 
актманостм, а Также тех, кто по оценке 
оргкомитета СНЭРА проявыл максн- 
мальную активность в ходе эксперн- 
мента м провел большую работу по 
научной программе. 


Дипломами м прызами журнала 
«Радио», Министерства связи СССР 
м АН СССР будут награждены ЦАЗМВ), 
ОВ2КОТ, ЧЕ2К1\М, ЦАУХАМ м ИКЭСАМ. 
Остальные (мз напечатанных жирным 
шрифтом) получат дипломы журмала 
«Радно». 


СНЭРА продолжеется. Ждем новых 
сообщеныы! 


С. БУБЕННИКОВ, 
секретарь оргкомитата СНЭРА 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ пни ининиовииии 


В. И. Иванов, А. МН. Ажсемов. А. М. Юшин. Полупроводниковые оптоэлектронные прн- 


р Справочник. Под ред. Н. Н. Горюновв 


М.: Энергоатомиздет. 1984 — 184 с, ил 


<справочнике риссматриваютси полупроводниконые оптоэлектронные приборы различ- 
ные по функпиональному назначенню, но имеющие в основе своей общий физический 
принцип действия и составляющие елиное семейство приборов нскогерентной оптоэлектро- 


ники. которая является в настоящее время 
ники. Это — светоизлучаюшне п инфрекра 


интенсивно развивающейся областью электро- 
сные излучающие диоды, лннейные шкалы ив 


основе светоизлучающих днодов, инфробуквенные и электролюмннесцентные инднкаторы, 
резнсторные, диодные, транзисторные, тиристорные оптопары, в также оптопа ры на одно 
переходных фототранзисторах, с открытым оптическим канвлом и оптоэлектронные ннтег 


ральные мнкросхемы 


Каждому классу приборов посвящен отле 


ные даниые, сведення о физике работы. об 
ристик м условиях применения приборов 


льный раздел, в котором прншедены справоч 
особенностях электроннооптических хвракте 
са 


Справочник адресован разработчикам радиоэлектронной аппаратуры м широкому кругу 


радмолюбителей 


Е. Л. Черецкона, О. В. Чернышов. Распро 


зи.— М.: Редно и сеязь. 1984.— 272 с.. ил 


Алресоввна эта книга в первую очередь студентам 
н радновещания, а также инженерам, работающины в 


тацим соответствующих редиоснстем 


стренение радиоволн. Учебник для вузов свя- 


будущим специалистам радмосвязн 
области проектирования м эжсплув-_ 


Представляет она несомненный интерес м для подготоаленных радиолюбителей. желию- 
ших расширить свой кругозор и глубже понять процессы распространения радловолн 


Кинга знакомит читателей с механизмом 
странстве, влоль гладкой сфернческой земно 
атмосфере. ив линиях Земля 
странению воли ВЧ. УВЧ. ОВЧ н 


распространения радноволи в свободном про- 
Й поверхности в однородной н реяльной земной 
нскусственный спутинк. Несколько глав посвяшено распро- 
ВЧ, рассказано об особенностях распространения волн 


СЧ н высоких частот полосы НЧ, о классификации источников внешних помех 


В основу книгн положены лекции. читаемые 


институте связи 


авторемн в Московском улектротехническом 
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ДИПЛОМЫ 


®_ Подольский редноклуб м 
ГК ДОСААФ учредили диплом 
«Подольские курсанты». пОСВЯ- 
щенный подвигу курсантов. ко 
мамднров и политработинков По- 
дольского пехотного И эртил- 
лерийского училище в октябре 
1941 года при роке Москвы. 
Чтобы получить его, сонскатель, 
работая с членами Подольского 
радноклуба. должен набрать 
41 очко. 0$О0 не КВ дмапа- 
зонех телеграфом дает 2 очка, 
телефоном или смешанная — 
!{ очко. Для радиолюбителей. 
находящихся восточнее Ямало- 
Ненецкого и Хвиты-Мансийского 
автономных округов. Томской м 
Кемеровской областей. Горно- 
Алтайской автономной области, 
очки за связи удеенваются 9$0 
ив днепазоне 144 МГц и выше 
оценивается в 10 очков, 

В зачет входят связи. прове- 
денные мачинея с } января 
1983 г любым видом излуче“ 
ния Повторные @0$О засчиты’ 
ваются, если они установлены н8 
разиых днапазонах. В зачет 
идет до трех @5 от подоль 
ских наблюдателей (каждая 48- 
ет | очко). 

Заявку в виде выписки из 
вппарвтного журнала. заверен` 
т местной я т я 
РТШ (ОТШ) ДОСААФ. ГК 
ПОСААФ. высылеют по адресу: 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН В СЕНТЯБРЕ 













142117, Московская область, 
г. Полольси, абонементный ящик 
17, СТК ДОСААФ, ВИПЛОМНОЙ 
комиссыи. Оплата диплома и сго 
пересылки производится нало- 
женным платежом ив сумму 
| руб. (по полученик диплома) 
переводом на расчетный счет 
70009 в Подольском отделении 
Госбанка Московской области 
Раднолюбителям - участникам 
Великой Отечественной войны 
(06 этом необходимо указать в 
заявке) диплом выдается бес- 
платно. Дипломы высылают ив 
домашине вдресв сомскателей, 

Наблюдатели могут получить 
диплом на апалогичных усло- 
ВЫЯХ- 

® Для оплаты дипломе «Ар- 
мения» деньги следует теперь 
направлять почтовым переводом 
не расчетный счет 700013 в Ле. 
нинском районном отделении 
Госбанка г. Еревана. 


НА ВОЛНЕ 
ДРУЖБЫ 


Ежегодно в ноябре во время 
месячиика чскословецко-совет- 
ской дружбы коротковолновяки 
ЧССР соревнуются между собой 
в установлении ненбольшего 
числе связей с советскими р8- 
днолюбнтельскими станциями. 
Обысн информацией ведется те- 
леграфом или телефоном на рус- 
ском языке. Победитель сорев- 
нованнй награждается переходя- 
щим кубком, 

В прошлом году третий рез 
подряд побелу одержал коллек. 
тив стенции ОК1КО-. В 1981 г 
ее операторы ору ь 3342 950, 
На следующий год омм улуч- 
шилн свое прежнее достнже 
нне — установили 3503 050. 
В 1983 г. на сч коротко- 
волновиков ОК1КОУ 3629 свя- 
зей. За высокие результаты трех- 
кратному победитедю сорецнова- 
ннй коллективу ОККО: пере- 
ходищий кубок передан м8 по- 
ктояниое хрененне. 

Обо всеы этом сообщил ® ре` 
дакцню М. Беран (ОК1ВУ). 


Прогнозируемое 


на с. 14. 











а [| ТЕТЯ 

[мк аванса сеы 
у 15! ГГ 
У 251 47 у ГРИН ТГ 
$ [299 | Р |245 РУП ГИР | 
Галя м ЕРЕЕДИИИ Несе в С 
м [ГГ Вал м8] [|| ГЕТЕ 
ви МЕ] ГЕ | 25П м2 

Гия Дук Е РИРАА | #727 | 56 №5) 

[245 [27| | Нм 11 [67 _] УК | 

м | | [9 и. ев [55540 

[вета | ГРЕЕС Ви 





ОВР-ВЕСТИ 


— Для связи с дальними 
станциями, — пишет В, Вагия из 
г. Фрунзе.— совсем не обяза- 
тельно использовать мощный пе- 
редатчик. Наглидным примером 
служит работа моего товарнша 
Алексиндра Разуваева 
(ВМЕМВО). который, исполь- 
зуя ОКР тран (с подво- 
димой мощностью 2,3 Вт) н аи. 
тенну «двойной квадрат», добил- 
ся хороших результетов. 

Действительно, результаты 
ВМ8МВО неплохие. За два мсся- 
ца он провел более 400 50 
с редиолюбителяыи различных 
облестей нашей стрены, в том 
чнсле с ЧА!2. УВ2К. ЧАОХ. 
ПАОЕ, в также с ВА. ОК. 17. 
бр. \0О. УЦ — все не 28 МГи 

А как дела у других энтузна 
стов ОКР? 


Раздел аедет А. ГУСЕВ 
(ОЛЗАУО) 





Е, 


Когда выйдет этот помер, в 
резгере будет сезон Ез -прохож- 
дения. Действительно, мы при- 
выкли К тому. что оно неблю- 
дается только в конце весны 
н летом. А в этом году первое 
Е, -прохождение ультракоротко- 
волиовики отметыли ® январе. 
(Кстати, подобная картина паб- 
людалась и в январе 1980 годв}. 

3 янверя в 20.25 ОТ ПАЭХАМ 
неожнденио услышал С\/ сигна- 
ды стенцый северной Швеции. 
Когда повернул к ним ентенну. 
16 оми стали проходить так 
громко, что не верилось. что 
это ОХ-ствиции. Последовали 
С\ и $58 свизн с $МЗСОЕ, 
$К2К\/. $5КЗАН/З. $М2СРРЕ, 
5М21.Е, $М2УО, 5$К2АЦ, 
$МЗАЕТ, ЗМ2К!Х. Последняя 
связь была уже с ОНЗТК в 
21.26 ОТ, Видимо, Е,-облако 
переместилось южнее 


число Вольфа — 39. 
Расшифровка таблиц припедена В « 





Второй выброс МПЧ до 
144 МГи отмечен 14 января 
ПАБЛ\У еще днем реньше 38- 
рено вл необычный подЪ- 
гм МПЧ. правда. только 20 
80 МГи. Тоже повторилось и 
на следующий день. В 10.20 
УТ «открылся» трехметровый 
днапазом УКВ ЧМ редновеше- 
ния, появилось дальнее телеви- 
дение на | —5-м каналах... 

К тому времени по тем же 
признакам почувствовали при- 
ближенне прохождения 
ЦАбЕСН, ЦАВВАС, иКбеО2, 
ПОАЗРВУ и другне. В 10.58 от 
наконец «ожил» днапазон 
144 МГи Тут же ЦАбВАС и 
ОАбЕЛУ связались с ОК2ВЕН. 
Затем облако немного переме- 
стилось к оказалось в ралмо- 
видимости ИВБ5ЕОО и 0 МЕС 
До 11.33 ЦТ можно было уста. 
невливать связи с АЕМ\, 
ОК1КМУ. ОК2КРВ, рядом УЦ 
и 01. и другими. По-видимому, 
нанболее успешно работал 
ЦАбЕЛУ. Ом установил 11 ©50. 
ЦАЗОН$ находился в стороме 
от этой группы станций, и об- 
лако позволило ему установить 
($0 в аругом ивправленни — 
с 4ХСС 

В чем причина такой энома 
лии в сроках появления Е, -©б- 
льков с высокой МПЧ? 04 од. 
ной из вероятных причин радно- 
любители могли узнать низ ком- 
ментармев Гидрометцентра о со- 
стоянии погоды. Отмечалось не 
обычное для этого периодв по 
ивленме гроз. Предполагается 
(мы рамее писали 0б этом в на- 
шем разделе), что грозовые 
области способствуют разрыву 
тропосферы м выбросу 8 ионо- 


‘сферу облаков заряженных ча- 


стиц. 

В конце марта появились пер- 
вые призиеки приближения Е, - 
сезона. В тот пермод ис6АЪ 
уже неодяократно фиксировал 
возрастание МПЧ, правде. толь- 
ко до 60 МГц и лишь в сто’ 
рону арабских стран и Кипра 
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г. ЛЯПИН (ОАЗАО\) 


Радно» № 1! за 1984 г 





оимывавиниеаы 


РАДИО м Т. 1984 г Ф 


Письмо позвало в дорогу ——————— ооо 


ДОСАДНОЕ НЕДОРАЗУМЕНИЕ? 


У Кривцовского меморнала, что под 
Орлом, застыли в почетном карауле 
восьмиклассники Слава Кусов. Володя 
Крышков, Коля Туманин — следопыты 
из самодеятельного радноклуба «Ра- 
дно». Вместе с нимн, склонив голову. 
стоял их наставинк подполковник в от- 
ставке Леонид Григорьевич Васильев 
(ПА4Н.). Он четвертый год руково- 
дит подростковым коллектнвом в Куй. 
бышеве при домоуправления № 9 Со- 
ветского района. Ветеран Велнкой Оте- 
чественной войны привез сюда. за пол- 
торы тысячн километров, свонх пнтом- 
цев, чтобы отдать почести защитникам 
Родины. Автопробег по маршруту Куй- 
бышев — Белгород — Курск — Орел — 
Куйбышев — вторая поездка членов 
клуба по местам боев в рамках радно- 
экспеднцин «Победа-40»_ 

Это — лишь эпнзод в разнообразной 
военно-патрнотической работе, которую 
ведет Л. Г. Васнльев. Под.его руко- 
водством па коллективной — стан- 
цин ОКЗНАЕ члены юношеского клуба 
каждодневно ведут снстематическую 
понсковую работу в эфнре. Онн созда- 
ли группу «Следопыт эфнра», которая 
уже установила связм со многими участ- 
ннками Великой Отечественной войны, 
собрала матерналы о их боевых делах. 

В Куйбышевской областн нет, по- 
жалуй, другнх станций, кроме радно- 
станции Васкльева н коллективной, где 
он начальником, которые бы так ак- 
тивно участвовали во всех этапах ра- 
дноэкспеднции «Победа-40». 

Участинки «круглого стола», который 
регулярно проводнт штаб радноэкспе- 
ДНцНы «Победа-40», уже привыкли к мо- 
лодым голосам операторов ИК4НАВ. 
И ‘вдруг, знакомые позывные исчезлн 
с  радиолюбнтёльских — днапазонов. 

позднее редакции стало известно, 
что Л. Г. Васильев лншен права работы 
в эфире на полгода. н ИК4НАЮ оста- 
лась без начальника. 

Одно за другим из Куйбышева ста- 
лн поступать пнсьма в защиту Васнлье- 
ва ин его подросткового клуба. 

«Я бы просил помочь.— читаем в 
письме участннка аойны А. П. Дюльдн- 
на ОАННЕ) ограднть Васнлье- 
ва Л. Г. от нападок людей, которые не 
поннмают патрнотической взвжностн 
его воспитательной работы». 

«К сожалению.— пишет коротковол- 
новнк из Татарии В. — Салдин 
(ОАЗРАВ/О4Н). живущий сейчас а 
Куйбышеве, — к Леониду Г ригорьевичу 
относятся несправедливо. А я вижу, 
как к нему тянется молодежь, с каким 
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поль мальчишки работают на 
К4НАВ под его руководством». 

Что же произошло? Почему закрыли 
станцию ветерана Велнкой Отечествен- 
ной войны? 

И вот, поездка в Куйбышев. Бесе- 
дую с коротковолновнками, с товарн- 
щами, ответственными за развитие ра- 
днолюбительства в городе. 

Выясняется, что Васильев закрыт по 
чннциативе квалификационно-днсции- 
линарной комиссии. Знакомлюсь с про- 
токолом заседания КДК. 

«Дело» Васильева показалось мне, 
по меньшей мере, странным. Комиссня 
собралась в составе всего двух членов, 
без председателя и, не вникая в суть 
дела, формально решалз судьбу ак. 
тивного коротковолновика, участника 
Велнкой Отечественной войны О пред. 
стоящем заселанин даже не уведомилн 
самого Васильева, не запросили его 
объяснения. 

Как же велся разбор? Что поло- 
жилн члены КДК на чаши весов? Су. 
мели лн строгие «судьи» опеннть об- 
щественное лицо человека, который. 
УЙдя на заслуженный отдых, продол- 
жал трудиться на самой благород- 
ной ниве — воспитании подрастающе- 
го поколения? Протокол об этом мол- 
чит. В нем лишь упомннанне о нару- 
шенин пункта ннструкцин. 

Не исключено, что «буква» инструк- 
цин была в известной степени нару- 
шена. Но что же натворнл Васильев? 
И было ли достаточно оснований у КДК 
ставнть вопрос о закрытин его станции 
на полгода, еслн оператор ЦАЗИ., глав. 
ным образом, интересовался. отправил 
ли его корреспондент сведення о своем 
боевом пути в штаб радноэкспеднции, 
упомннал о встречах с бывшнмн фрон- 
товикаын, вел розыск коротковолновн- 
ков, которые в годы войны, трудясь 
в тылу, были удостоены государствен- 
ных наград? 

— Я не знаю.— говорит предсе- 
датель КДК Ю. Якнмов,— насколько 
его работа патриотнческая. Он встре: 
чается сэтими свонми (разрядка 
маща, ред.) соратннками по войне, ве- 
дет с ниын определенные беседы. Но 
я не слышал ничего такого. что можно 
было бы назвать военно-патриотнче- 
ской работой (2!) У них какой-то «круг- 
лый стол» есть... 


Может быть потому, что не сумел илн 
не захотел разглядеть в работе 
Л. Г. Васильева военно-патрнотнче- 
скую направленность, и одобрил реше 


ние КДК ее председатель Ю. Якнмов. 
Между тем она хорошо вндна многим 
куйбышевским коротковолновикам, с 
которыми мне удалось встретиться. 
И не только куйбышевским. 

— Мне очень отрадно,— сказал во 
вреыя ОДНОГО из «круглых столов» Ге- 
рой Советского Союза ИМ, Г. Донских 
(ЦАб-102-332),— что бывшие фронто- 
викн н молодежь собираются по воск- 
ресеньям вместе на любительских лна- 
пазонах. Это стало замечательной тра. 
дицией. 

Страниую и явно предвзятую позн- 
цию занял в этом деле председатель 
областной ФРС С. Д. Кращнн. Вместо 
того, чтобы поддержать и распростра- 
нить полезный опыт подросткового клу- 
ба, которым руководит Васнльев, феде. 
рация радноспорта (кстати, она нзбра- 
на три года назад и нн разу‘за это время 
не отчитывалясь) проявляет ‘полное 
безразличие к мероприятиям радно- 
экспедиции «Победа-40». В стороне 
остался и областной СТК. 

— У нас не хватает штатных работ- 
ников, чтобы участвовать в операции 
«Понск», — пытается объяснить пас- 
сивность СТК его начальник М. С. Гу- 
СЯТИН, 

А невнимательность к бывшни фрон- 
товнкам? Тоже объясняется «отсутст- 
внем штата»? Приведу лишь один 
пример. Участник Велнкой Отечествен- 
ной войны А. П. Дюльдин, нз-за болез- 
ин практнчески не выходящий из дома, 
отправнл на согласование в радно- 
клуб эскиз ‘своей карточкн-квнтанцин. 
Однако ответа из СТК не получил. На- 
чальник клубной радностанцин 
ОКАНАА В. Сорокин, хорошо знаю- 
ший Дюльдина н живущий с ним по со- 
седству. даже не воспользовался слу- 
чаем, чтобы навестить ветерана-корот- 
коволновнка, поинтересоваться, какая 
ему нужна помощь... 

Чужно думать, что областной комн- 
тет ДОСААФ даст принципиальную 
оценку приведенным фактам, упуще- 
няяы в военно-патрнотнческой работе 
областного СТК по радноспорту н ФРС 
областн. Онн должны, просто обязаны, 
идя навстречу 40-летню Великой По- 
беды, шире нспользовать возможности 
падиоэкспедицни для героико-патрно- 
тнческого воспитания молодежи, окру- 
жить винманнем н заботой ветеранов 
Великой Отечественной войны. 


Когда уже печатался этот матс нал,- 
председатель совета областного СТК по 
радиоспорту сообшил по телефону. что 
Л. Г. Васнльеву разрешена работа в «ируг- 
лых столах» радноэкспедиции «Побе- 
да-40»... < коллективной радмостаиции 
ИКАНАК. Это половничатое решение вряд 
ли можно считать решением вопроса. 

А. ГУСЕВ 
Куйбышев — Москва 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ снесли линь ОА ИИ БИ 


РОлет "НАРОДНОЙ ЛАБОРАТОРИИ» 


26 октября 1978 г.. может быть 
названо зв@здным часом советского 
радмолюбытельства — в этот день на 
околоземную орбиту впервые былым 
выведены советские любительские 
спутиикы, м ® космической высоте 38- 
сверкалн даФ рукотворные звездочкм, 
созданные вдохновенмом мечтой и 
творческим трудом энтузмастов радио- 
техники. А через три с небольшим года, 
в декабре 1981 г., в эфире зазвучели 
позывные сразу шести спутников серии 
«Радно», которые и ныме несут косми- 
ческую реадновахту. «Выход» радно- 
любытелей в космос открыл новую 
страницу в истории дамжения энту- 
змастов радиотехникм. 

„Еще в 1922 г. крупный советский 
радиотехник проф. М. Г. Фрейман 
писал: «Нам нужны многие тысячи 
экспериментаторов. Конечно, такой 
массы профессноналов мы н® небе- 
р®л^, к тому ж® профессмоналы редко 
бывают заражены тех эмтузмазмом, 
который охветывает любытелей, лю- 
дея, одержимых страстью К радмно- 
работе. Бывают же страстные охот- 


никм, удильщики, альпинисты. Ока- 
зывается, что бызают и страстные 
радиолюбыталм. Если перзые далн 


много ценного зоологим, ботанике, 
географии, то последние могут быть 
еще полезнее нашей радиотехника 
собиранием резнообразного экспери- 
ментального матермала и непосред- 
ственной поддержкой раднопромыш- 
ленностив. 

Эти прозорливые мысли былы выс- 
казаны в ту пору, когда радмолюби- 
тельство, как демженые, в страме Яо 
существовало. Можно было говорить 
лишь © единичных, в буквальном смыс- 
ле этого слова, любителях радно- 
техники. Но пройдет всего два-три 
года м предвидение И. Г. Фреймана 
полностью подтвердится... 

Истоки реднолюбительского 
даижения уходят к далекому 1924 г. 
Напомним основные вехи м этапы 
этого замечательного по творческому 
потенциалу м вкледу в сокровищии- 
цу раднотехникм массового узлечения 
радиоделом. 

60 лет назад, 15 июля 1924 сг., 
создается Общество раднолюбителей 
РСФСР*, а вскоре подобные оргёни- 
зацин возникают м в Других союзных 
республмках. Проходит около даух 





° С декабря того же годе оно перенм®- 
новывевтся 8 Общество друзей радно 
(ОДР). 
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лет, н в марте 1926 г. республн- 
канские радиолюбительские оргёниза- 


цин объединяются $0 Всесоюзное 
общество друзея радмо, 
Образование Всесоюзного ОДР 


послужило новым стимулом К уско- 
ренному развитию раднолюбитель- 
стве. Оно способствовело нм более 
актизному привлечению энтузиастов 
радмотехникм к решению актуальных 
задеч редностромтельства, сформули- 
розанных в циркуляре ЦК партмм от 
14 мюля 1925 г. «О помощи м руко 
водстве организацим общества друзей 
радио». Этот партийный документ — 
яркое свидетельство большой заботы 
партым о радиолюбительском двнже- 
ним еще на заре его возникновения. 

Но вернемся к лету 1924 г. 28 июля 
Совнарком принимёе@т постановление 
«О частных приемных радиостанциях», 
которым разрешалось частным орг&- 
низациям м лицам  чустрамвать м 
эксплуатировать» приемники. Поста- 
мовление положыло начало широкой 
раднофнкации страны м открывало 
простор для массового реднолюби- 
`ельского творчества. В том же 1924 г., 
8 догусте, вышел в свет первый номер 
научно-популярного радиотехническо- 
го журнала «Раднолюбитель», пред- 
шеоственныка нынешнего «Радмо». 

Вныманые партийных м советских 
оргамизаций к вопросам радиофикеции 
м к радиолюбительству, огромный 
интерес населения к радыо, орга 
нызацмонное объединение энтузмастое 
раднотехныки способствовало тому, 
что чысло радиолюбителей  стёло 
расти чрезвычайно быстро и к началу 
1926 г. в стране насчитывалось пример- 
но 200000 членов первичных орга 
низаций ОДР. 

Отличительной особенностью  с0- 
ветского раднолюбительства, букваль- 
но © первых его шагов, было м остает- 
ся стремление энтузмастов радиотех- 
никм с80Фф узлеченные сделать 
щественно полезным. Эту особенность 
отмечал акедемик С. И. Вавилов: =Оно 
{раднопюбительство] носило м носит 
а себе ндею служения своей Родине, 
е® технныческому процветаныю м КУЛЬ- 
турному разамтию». Вот лишь несколь- 
ко примеров. 

Двадцатые годы. Одной мз главных 
своих задач радиолюбителмы выдят в ак- 
тивмом содействии раднофикацим стрё- 
ны, в претвореныы мечты Владимира 
Ильича Ленина о мытимге с миллион- 
ной аудитормея. 


Силами раднолюбителей в Мос- 
ковской губерним зе несколько м 


сяцез 1925 г. установлено более 
220 приемников. Московские радно- 
любытели выступают инициаторами 
проводной радмофмкацим. Их примеру 
следуют радиолюбители других горо- 
дов. Набирается технический опыт м 
раднолюбители берутся за строитель- 
ство н@ только радиотрансляцион- 
ных узлов, но м радновещетельных 
станцый. Так появылысь вещательные 
станцим, сооруженные рукамм люби- 
телей или прм мх @нтивном учестим, 
во Владнывостоке м Владимире, Ир- 
кутске м Калуге, Киеве м Ульяновске 
м в ряде других городов. 

Пройдут годы. После Великой Оте- 
чественной войны  редиолюбители 
вновь активно помогают радмофикато- 
рам, особенно в тех рейонах, где 
фешистские орАы резрушилы средства 
вощанмя, 

° В конце 40-х — мачале 50-х годов 
энтузиасты радиотехныкы, словно прм- 
няв эстафету 20-х ГОДОВ от строителей 
вещётельных станций, берутся за соо- 
руженне пюбытельских телецентров. 
Этн телецентры принимаются в экС- 
плуатацию комиссмямм Министерства 
связы и обслуживают населенме горо- 
дов м окрестностей. Первый такой 
телецентр был построен в 1949 г. груп- 
пой харьковских любителей во главе 
с В. Вовченко. Позже голубые экраны 
засветились в домах жителея Томска, 
Архёнгельска, Горького, Омска м не- 
которых других городов, гд® также 
заработели любительские телецент- 


ры. 
Особая заслуга принадлежит люби- 
телям в освоеммы короткик волн. 


После выхода в эфыр в янвёре 1925 г. 
первой любительской радностанцим 
нижегородцев Ф. Лбова м В. Петрова, 
многие знтузмасты реднодела У8- 
леклись этым новым направлением 
творчества. Работё раднолюбителея 
на КВ стала подлынно массовым 
эксперыментом, накапливавшийся у них 
богатый фактический матермал об осо- 
бенностях работы на КВ помогал 
ученым обосновывать многие явленыя, 
актизено содействовал анедрению КВ 
э практику профессиональной связм. 

Любытели были пмомерами внедре- 
ния КВ в различные областм народ- 
ного хозяйства. Легендарный радист 
Э. Кренкель в 1928 г. впервые при 
меняет КВ а условмях Севера. 40 часов 
прогводнт коротковолновик Д. Лип- 
манов на аэростате со своен люби- 
тельской станцией, поддерживая нЭ- 
дежную связь с землей (1928 г»). 
Успешно проходят опыты по органи- 
зацим радныосвязы мз Демжущегося 
поезда. Огромен вклед коротковолно- 
внков з освоение Арктмкы, а в после- 
военные годы м Антарктиды, Целая 
плеяда полярных радыстов прошла 
школу раднолюбительства. Это 
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Н. Стромилов м В. Ходов, О. Куксым 
м В. Доброжамский, А. Полянский 
м Н. Бекасое м многие, многме другме. 

В 1928—1930 гг. коротковолновымиы 
обслуживают связью маневры в не- 
скольких военных округах. Этм экспе- 
рыменты содействовалмы внедрению 
КВ радносвязм в армим м на флоте. 
А когде гранула Великая Отечествен- 
мая войма тысячы вчерашных радмо- 
любителей влылись в воммсиме под- 
разделенмя, в партызанские отряды. 
Их знаммя, высокое мастерство а ме- 
малой степены способствовалы налажыи- 
ванню связы в трудных боевых усло- 
вмях. Виднымм органызаторамы воен- 
мой связы сталм Н. Байнузое, В. Ва 
неев, Н. Стромилов, А. Соколов м ме- 
мало других бывших коротновзолновиков. 

С мачала 30-х годов яюбиытелы 
приступылм к освоенмю УКВ. Особен- 
но актывно оны сталы работать в этом 
дмапазоне волн с 50-к годов. М вновь 
накопленные любителями денные по- 
могли  мсследователям в изучение 
особенностей распростраменыя УКВ. 
1983 г. — Всемирный год связм. По 
ммицматыве журнала «Радио», поддер- 
жанноя Амедеммей наук СССР м Мы- 
мыстерством связи СССР, в советскую 
программу года включается массовый 
эксперммент «радноваврора», позаолив- 
шиый выяемть ряд мовых закомомерно- 
стей гарорального распространения УКВ. 

1957 г., 4 октября. В космосе — 
первый а ммре советский ИСЗ. Но еце 
за несколько месяцев до его запусма 
по прызыву Академмм мзук СССР, 
опубликованному в журнале «Радно», 
радмолюбытелы начали готовиться к 
прыему радносигналов со спутника. 
30 000 отчетов, 200 км магмитмой плен- 
кы © запысью сыгналое поступило от ра- 
диолюбытелей в адрес «Москаа—спут- 
мик». Неблюденыя любителей помоглм 
учемым в изучении распростренения 
радмоголм в верхних слоях моносферы. 


В 1958—1960 тт. радмолюбытели 
проделали реботу, имеющую большое 
народнокозяйственное значемме  — 
они провелм тысачн измереныя, ко- 
торые  помотли состевить карту 
электропроводимосты почв СССР. Во 
Франции на подобную работу ушло 
15 лет, у мес (сравните территормю) — 
три годе (1), м это только благодеря 
участию радномобытелей. 


В 1925 г. эмтузмасты радмодела 
вперзые продемонстрировалм свое 
творчество в раднолюбмтельском раз- 
деле Всесоюзной радиовыставки, а 
с 1935 г. стали проводмться всесоюз- 
ные радиолюбительскые выставки. Дизг- 
пазон интересов радмолюбителен-кон- 
структоров ныне весьма м эесьме шы- 
рок, он охватызает очень многие 
мапразленыя сегодняшней радмоэлёкт- 
роныкм. Отрадно отметить, что люби- 
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тели смело берутся м умело решают 
подчас сложные конструиторскме 32- 
дачи, мх разреботкы отмечены печатью 
технической зрелости, нередко редмо- 
любытелмы стемовятся обладателямм 
авторских семдетельств ма изобрете- 
мы, 

Еще в двадцатые годы сталм про- 
водиться первые сорезновения среды 
радмолюбытелей — это былым сорез- 
мнованмя коротковолноемков. Ныне ра- 
дноспорт не только полнопраеный, 
мо м Одын ма самых массовых текх- 
ныческих амдов спорта. Наряду с со 
ревнованиями коротковолновмков про- 
водят свом состязания ультрекоротко- 
волмноемки. Популярны прмем и пере- 
дача раднограмм, любительская ре 
диопеленгация (кокота на лнси), радмо- 
многоборье. Радмоспорт ныёет свомх 
героез — чемпмонов м рекордсменоев, 
победителей многых международных 
м знутрисоюзных соревнований, Это 
заслуженный мастер спорте СССР 
Г. Петрочкова, мастера спорта меж- 
дународмого  клессе В. Зеленов, 
В. Чистеков, Ч. Гулнез, Н. Асауленко, 
В. Изаное, Д, Голованов, Е. Свыры- 
доеич, С. Баранов, Г. Грищук, А. Ка- 
рамян, Г. Румянцев, Г. Хоним, мастер 
спорта СССР В. Машунын им другме. 

С 1946 г. руководство всеы радно- 
тобительством возлагается нз 0©6о- 
ронное Общество. В том же году был 
создан Центральный радноклуб СССР, 
ставший штабом радмолюбытельского 
деиженыя, спортмвным м методн- 
ческим центром по редмоспорту м 
конструкторской — деятельности. -] 
1959 г. образована Федерация радмо- 
спорте СССР, ве первым председа- 
телем был Герой Советского Союза 
Э. Кренкель. С 1962 г. радноспорт 
включен в Единую всфсоюзмую спор- 
тывмую классификацию. 

Многие мероприятыя, проводимые 
раднолюбителямы, витивно содейству- 
ют патрмотыческому воспитеныю мо- 
подежи. Это различные радможтефеты 
м редмоэиспедиции, раднопереклички, 
посвященные важным политическим 
м историческим событиям в жизым 
нашей страны. Сейчас по мныцмативе 
журнала «Радно» м ФРС СССР успешно 
проходыт Всесоюзная радиоэкспеди- 
ция «Победё-40», взязшая стерт в 
1984 г. — в год 40-летмя разгрома 
немецко-фашистсими захватчиков под 
Москвой. Сегодня ома вышла нё меж- 
дунэродную арену — к ней присое- 
дмняются радмолюбители братских 
соцмалистычесикмх страм. 

В год 60-летыя радмолюбительскога 
движения в СССР помыслы энтузмостов 
редмотехимим устремлены к новым 
свершеннмям в радмолюбительском 
творчестве, @актмыено содействующем 
научно-техническому прогрессу. 

А. ГОРОХОВ СКМЯ 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 

МеМ? 40М 11—12 [мюль, 1929 г.) 


й «По специальному зедамшо. МГСПС 
пристумеет и реботам по установке гром- 
коговорящих радмовпперетов в волостмые 
пумитез Московсмой губермым. Всаго маме- 
чено и устеновке 200 эппаратоз... Радио- 
фикацыя волостей будет первым этапом 
е деле раднофикацым деревень». 


й "Ширековощемне по проволоке. 
МГСПС призмная целесообразмым осуще- 
стелемме системы Прозолочной передачи 
длз обслуживанмя клубов. По карантеру 
устройства это будет система, напоминаю- 
щев сеть электрического освещенма мам 
зодопроводав. 


й «Роднотолофонв Калыыцинх стоявт. 
@ 200 взерстад от железной дорогым, 
$ глухой степи Калмыцкой, выросла при- 
Фмно-передающаи редмостанцыя постро- 
енная НКПиТ. Радмостамции Открыто 
м ровнав 65-метрован мачта гордо кра- 
суетсв нед окружающей местмостью. Ме- 
стное население очемь занитересовалось 
радмостенцыей зообще м радиотелефо- 
ном в честмостиа. 


& Опубликована статья первого совет- 
ского норотноволновыка Ф. Лбова с под- 
робным опнысаннем любительского телег- 

эфного передатчика назолмну 20—150 м. 
ередатчик собран на двул !0-воттных 
лампах, 


\ «Прием без амтемны. Любитель мо- 
жет построить себе прыеммми, реботею- 
щий без накоб-лимбо ондимой антенны, 
Скема приомныий Отмоситсв и так мазы- 
ваемым сверхрегенеративным слема, ко- 
торые отличаются необыкновениоя чувст- 
оытельмостью. Для того прмемнина окезы- 
зается вполие достаточмой та эпектро- 
движущей сила, иоторея зызывеется вол- 
мамм мнепосредственио в дмткак катушек. 
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Особенностью описываемых смеснте- 
лей является то. что однн и теже ак- 
тивные элементы в ннх работают как 
на прнем, так н на передачу. Режим 
работы зависнт от того. на какой 
вход подан сигнал. 


На рис. | изображена схема смесн- 
теля ВЧ сигналов. Он выполиен на 
двухзатворных транзисторах сернн 
350 нлн КПЗОб по балансной схеме 
с двумя пратнвофазнымн входамн н 
синфазным выходом. 

Напряжение гетеродина постоянно 
поступает с контура 1202 на вторые 
затворы транзисторов УТТ, \УТ2. К пер- 
вым затворам подключена колебатель- 
ная система, обладающая двумя па- 
раллельными резонансами, частоты ко- 
торых соответствуют частотам двух 
входных сигналов {, и 1. Параллель- 
ный резонанс ив более низкой частоте 
в основном определяется элементами 
14, С4. ни более высокой — 15, 
1.6. С7. Сигнал №, подается на катуш- 
ку связн 13. № — на часть 1.6, 

Нагрузкой смесителя является коле- 
бательная снстема. также имеющая доа 
параллельных резонанса, Верхияя резо- 
нансная частота этой снстемы в ос- 
новном определяется элементамн С. 
1.8 н равна Г-Н... нижняя — эле 
мситами С16. ©18. ВИ и равна 


(7. < ег 
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Таким образом. когда на смеснтель 
приходит сигнал частотой [,, то на его 
выходе образуется комбинаиионная ча 
стота 1... 8 когда № — то 
& — ба ели требуется дополни- 
тельная фильтрация одного нз комби- 
национных сигналов, с соответствую- 
щей частью выходной колебательной 
снстемы связывают дополнительный 
фильтр. Для примера на рис. 1 по- 
казано включение фильтра 
1.9С13С14С15110 для высшей комби- 
национной частоты. 

Данный смеситель (па транзисторах 
КП350Б) был применен в трансвер- 
терной приставке. Частота !, равнялась 
21 МГц. 144 МГи. Гы 





Рыс. 2 


(10 40! мк 


123 МГц, На эвтворы УТ!, УТ? пода- 
валось напряжение гстероднна 3...4 В 
При использовании в усилителе ВЧ 
транзистора КТУА чувствительность 
приставки была около 2.5 кТо. Выход- 
ная мошность трансвертера с оконеч- 
ным каскадом на транзнсторе КТ6ОбА 
составляла приблизительно 150 мВт. 

Катушки 1-1, 1.2, 1.5, 66 бескаркас- 
ные диаметром 10 мм. Онн намотаны 
посеребренным проводом  днаметром 
0.6 мм. 12. содержашаи 6 витков, 
разделена на две секции (длина намот- 
кн каждой 5 мы). В промежуток 
(4 мм) помещена катушка 1.1. имеющая 
2 внтка. [.5, [.6 содержат по 4 вит- 
ка, длина намотки 6 мм, Отвод в ка- 
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(15 047 мк 
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тушке [6 сделан от второго витка 
{счнтая от точкн соедннення [6 с кон- 
денсаторами С4, С5) 


Катушки 13. 14, 18 112 вз 
готовлены на каркасах днаметром 5 мм 
с подстроечникамн (с резьбой М4) нз 
карбоннльного железа. 1.4. 1.1] содер- 
жат 15 витков провода ПЭВ-2 0.18. 
1.3. 1.12 (намотаны соответственно по 
верх 1.4 н 111) —3 витка такого же 
провода. 1.8 1.10 — 3 витка прово- 
да ПЭВ-2 0,35. 

Описанный смеситель легко наладить 
прн соотношении частот мн № не 
менее чем 1:3. Еслн оно меньше, то 
существенно усложняется настройка 
входной и выходной колебательных 
систем из-за сильной связн между 
отдельными частямн этих систем 


На рис. 2 приведена схема сме- 
сителя на однозатворных полевых тран 
зисторах. В нем можно использовать, 
например, транзисторы серий КПЗО2, 
КПЗ03. Напряжение гстеродина с кон 
тура 1.3С9 через конденсаторы С4, С5 
снифазно н постоянно подается на за. 
творы транзисторов УТ1. УТ2. Входной 
высокочастотный снгнал поступает на 
симметричный контур 1.2С1С2С3, в с 
него в протнвофазе на затворы 
УТЕ, УТ2. Ниэкочастотный снгнал при- 
ходнт на затворы с фазоинвертора 
на транзисторе УТЗ. Смеситель балан. 
сируют элементамн С1, КО. Цепочки 
82С8, В6С1О, 16021. 1.7С22? обеспс- 
чнвают развязку по высокон частоте 
Конденсаторы (19, С20, а также Сб, 
С7 — блокировочные 


При нодаче сигнала на катушку 
1.1 смеситель работает как синхронный 
детектор. Выходной низкочастотный 
снгнал снимают с вторичной обмотки 
трансформатора Т! 

В том случае. когда исходный снгнал 
поступает на фазоннвертор, смеситель 
выполняет ‘функции балансного мо- 
дулятора. Полученный ОЗВ сигнал вы- 
делястся контуром, образованным эле- 
ментами 14. (16 — С18 

Данный смеситель, будучи встросн- 
ным в ОЗВ трансивер прямого пре- 
образования на днапазон 144 МГц, по- 
давлял несущую частоту примерно на 
30 дБ прн нестабилизированном на- 
пряжении питання 15 В+10 % и на 
45 дБ прн стабильном пнтающем напря- 
Женни 

Номиналы элементов, входящих в ко- 
лебательные контуры 1.2 С2С3. 
1.3С9. 1.3018С17С18, катушек 1-1. 15. 
конденсаторов связи С4, С5 и бло- 
кнровочных дросселей 1.6. 1.7 зависят от 
рабочнх частот. Отношение емкостей 
копденсаторов С16, С18 к емкости С17 
должно быть 3:1 


В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ) 
г. Москва 
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Прыставка, принципиальная схема 
котором мзображена ма рис. 1, фор- 
мируег телеграфный код буквы «К» — 
сигнал окончания передачм. Она рабо- 
тает совместно с электронным теле- 
графным ключом, собранным не 
микросхемах ТТЛ-логыкы. Еслм мсполь- 
зуются ключы, выполменные на другом 
элементной базе, то на входе м выхо- 
де прнставкм нужно включить узлы 
согласовения. 

В исходном состоянии (см, времен- 
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ную диаграмму ма рис. 2), когда педаль 
$81 не нежата (радностанция рабо- 
тает ма прмем) триггеры 002.1 и 
202.2 находятся в нулевом состояним, 
На выходе элемента 001.2 — логиче- 
ский 0. Транзыстор УТ! закрыт. Ток 
через обмотку реле К! не течет. 
На сыходе элементов 001.3 м 001,4 — 
высокий логмческмы уровень. 


Пры нажатим ма педаль 581 (на 
рыс. 2 время №) трыггер 002.1! пере- 
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Рыс. 2 . 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА —— 8—8 


ходит в единичное состоянме, На вы- 
коде элемента 001.2 появляется высо- 
кий логический уровень, и реле К! 
срабатывает, переводя редностенцию 
в режим передачн. Состояние выхо- 
доз элементов 001.3 м 001.4 не мз- 
меняется, поэтому при работе ма 
телегрефном нлюче импульсы пристав- 
кой не воспринымаются. 

При отпусканым педалм (время #,) 
в точке об» — логическая !. Прн 
этом мзэменяется состоямм@ выхода 







элемента 001.3, м телеграфный ключ 
сформирует «тире, которое поступит 
на вход приставки. По спаду этого 
импульса триггер 002.1 установится 
8 нулезое состояние, трыггер 002.2 — 
в одыничное. Теперь уже на выходе 
элемента 20!.4 пояемтся логический 0, 
а на выходе 00!.3 — погыческая 1. 
Ключ сформирует пФузу м сеточку», 
спад которой мзэмемыт состоянма трыг- 
гера 002.1 на противоположное, м 
электронмый ключ выдаст паузу м чти- 
ре». По спаду последнего приставка 
примет исходное состояние. Радмно- 
стемция будет работать на прмем. 


Прм работе приставки с автомати- 
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ческими телесрафными ключами, В КО- 
торых итире» получают сложеныем 
а«точкм» м едвомной точки, могут 
проискодыть сбом мз-за провала в сум- 
марном импульсе. Чтобы устрамить 
этот недостаток, на оходе описывае- 
мого устройства включена интегрирую- 
щая цепочка ®1С1Т. 

В приставке использованы резмсто- 
ры МЛТ-0,25, конденсаторы КЛС. Реле 
К! —РЭС-15 (паспорт РСА.591.002). Если 
мзмемнить напряжение питанмыя в точ- 
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ке 2, можно будет применить реле 
м других типов. Микрослемы серии 
К!55 можно заменить на подобные 
мэ серий К!3!. К!58, а при соот- 
зетствующей переработке печатной 
платы (рис. 3) — из серий К130, 
К!33, К!34, Транзмстор УТ! — любой 
маломощный кремнмевый структуры 
п-р-п. Дмоды могут быть любыми. 


М. ГУРЖУЕНКО (ОАЗАВВ), 
_ д. СОЛОВЬЕВ (ЧАЗАМУ) 


г. Москва 


ДЕВЯТИ- _ 
ДИАПАЗОННЫЙ 
ТРАНСИВЕР 


КОНСТРУКЦИЯ 


Внешный выд трансивера показан нё 
1-й с. экладкм. Там же приведены 
эскизы деталей корпуса м сменных бло- 
ков. Большинство деталей изготовлены 
мз алюминиегого сплава АМг5м. 

Боковые стемкы, передняя м задняя 
панели корпуса соединяют между 
собой вымтамм МЗ с гайкамм. Также 
прикрепляют к боковым стенкам (вбли- 
зы задней панелы) дно м крышку. 
В закрытом положении их фиксируют 
переднымм винтёмм. 

Стацыомарную часть разъема, в кото- 
рую будет входить торец печатноя 
платы сменного блока, прывынчиваот 
к зедней частым направляющих реек, 
мзготовлемных мз «уголка». 

Диск настройнм (отдельный мё каж- 
дый дмапазон) сделан мз фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 2 мм. 
Его устанавливают в сменном блоке 
с помощью опоры м втулкы (см. вклад- 
ку). Кольцевые печатные проводник 
должны попасть на пружинжцие кон- 
такты (азаты от реле), припаянные 
к двум токопроводящим дорожкам 
на вспомогательной плате, изготовлен- 
ной из двустороннего фольгировённо- 
го стеклотекстолита. Нижняя часть 
ое (со сплошным слоем фольги) при- 
Паяна и фольге — общему прогоду 
печатной платы сменного блома. 

Кольцевые дорожим нё диске зачы- 
щают мелкой маждачной шкуркой млм 
меловой бумагой. Затем от ных отре- 
зают полоску фольгм шириной 1 мм. 
Одын конец лимия соединяют между 
собой перемычкой мз фольгы так. что- 
бы это место м@ застревало под кон- 
тактамни. После этого дорожкм покры- 
еёют графытовой смазкой. Деления 
шиалы должны располагаться напротив 
окна в крышке корпуса. 

К переднему торцу сменных плёт 
прикрепляют панель. Стойки в верхней 
часты имеют отверстые с резьбой под 
незыпадающие винты, которыми фыик- 
смруют сменные блоки. 

После настройки сменных блоков мх 
печатные плёты т крышкой. 

На выводы: с разьбой мощных грен- 
зысторов устамавливмот теплоотвод — 
дюралюминиевую пластину ра3зм@- 
рамы 150Ж60.2 мм. 


Окончание. Начало сы. и «Радныо». 1984 
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Печатные платы изготазлиамот мз 
двустороннего фольгырованного ст@к- 
потекстолита толщиной 2 мм (в смен- 
мых блоках) м 1,5...2 мм (для общей 
платы). Все элементы, за мсключемнмем 
трансформатора с катушками 12, Е3 
$ смемном блоке м коаксмальных резо- 
наторов, устанавливают со стороны то- 
копроаводящих дорожек. Выводы эле- 
ментов, которые соединяются с общим 
проводом, пропускают в отверстмя 
в плате м прыпамзают к сплошному 
фольгырованмому слою. 

Концы отрезков кабеля МГТФЭ, мз 
которого сделёны козисмальные резо- 
маторы, разделывают так. Небольшую 
часть (длиной 5 мм) экранирующей оп- 
летим респлетают м в выде жгута от- 
водят в сторону. Внутреннюю мзоля- 
цию на длмме 2 мм от конца удаляют. 
Оголенный центральный проводник м 
эигут залужнывают. Конец центрального 
проводника в мзоляцым вставляют 
(до упора а экран) а отверстма м при- 
пенвыют к тохкопроводащей дорожке. 
Жгут соедмымяют с общым проводом ма 
плате. При пайке следует недопускать 
попадания припоя м жилок централь- 
ного проводныка в отаёрстме. Смывать 
флюс с готовой платы ме следует. 

Катушки и другме элементы с тон- 
кымм выводамы прикрепляют к плате 
каплей полыстмролового илм другого 
высокочастотного клея (подходит клей 
«Мёколи промзводства ГДР). Выводы 
деталей прыпамвмот к дорожкам внё- 
кладку. Ресстояние между элементамиы 
м платом — мынымально. 

Общую плату соединяют с разъемом 
м переменнымм резмстореми отдель- 
нымм проводамм (сигнальные провод- 
мыки обязательно  заэкранмыроветь). 


НАЛАЖИВАНИЕ 

Для напажываныя трансмаере жела- 
тельно иметь приемник с точной шка- 
пой, перекрываощий по частоте 
все КВ дмапезоны (напрымер Р-250), 
конвертеры на УКВ днепазомы, генера- 
торы стендартных сигналов (ГСС) 
Г4-102 м Г4-104, генераторы сыгмелов 
в дмапазонах 430 м 1215 МГц, резонанс- 
ные волномеры на дмапазон 30... 
..1900 МГц м высокочастотный вольт- 
метр. Настройка существенно облег- 
чится, если использовать намеритель 
амплитудно-частотных хёрактеристык, 
вналызатор спектра, электронный ча- 
стотомер. 

Собранный трансивер без оставлен- 
ного сменного блока проверяют на от- 
сутстаме короткого замыканыя а цепм 
питания. В режнме прыема с шыро- 
кой полосой В головных телефонах 
должен прослушивзаться шум, харак- 
терно мзменяющиыйся пры переключе- 
ным полосы. Если возбуждается усмли- 
тель НЧ, следует включыть резыстор 
®22 млы К23 с меньшим сопротыв- 
пенмем. После этого мзмеряют напря- 
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жение относытельно общего провода 
в некоторых точках общей платы. На 
конденсаторе С14 оно должно быть 
1.3...1,5 В, ма резмсторак ИЗ м К7 — 
1.3 В, ма коллекторек трамзысторов 
\18 — УТ!3 — 1...3 В. 

Врещая ротор подстроечного кон- 
денсатора С2, добываются генерацим 
опорного гетеродмна. Это контроли- 
руют по вспомогательному редно- 
прыемммку. Затем ротор СЗ переводят 
= среднее положеные и, подстрамвая 
кондемсатор С4, устанавливают ча- 
стоту гонерацым а пределах 24003... 
...24004 кГц (для нижней боковой). 

На вход ПЧ подают незатухающие 
колебаныя с генератора Г4-102, Усль- 
шее а голозных телефонах низкоча- 
стотные бмамыя, частоту ГСС делают 
равной средней частоте нижней боко- 
вой полосы. Подстройкой кондемсато- 
роа С21, С22 и С4\ устенавливают 
максымальную громкость сыгмала. За- 
тем ГСС перестрамамот на верхнюю 
боковую полосу м кондемнсаторамы С9, 
С11—С13 добнезжотся намлучшего по- 
давления напряжения опорного гете- 
родыне. Изменяя в небольших преде- 
лах частоту опорного гетеродина (комн- 
денсатором С4) н амплитудно-частот- 
ную характеристику фильтра (элемен- 
темы СЯ—С13), получают оптимальную 
АЧХ тракта прм неибольшем подавле- 
Ным верхней боковой полосы. Чувст- 
вытельность настроемной общей платы 
на прием должма быть не хуже 0,5 
кВ при отношении сигнал /илум. 

Нажае не телеграфный ключ. кон- 
денсетором СЗ обеспечивают смеще- 
нме частоты опорного готеродына вниз 
от прежнего значеныя ма 1 кГц. 
При ненежетом ключе конденсатором 
С4 восстамаавлизмот первоначальной 
значеные честоты (еслы ома мзмени- 
пэсь). После этого нужно будет еще 
раз подстромть конденсатор СЗ. 

Высокочастотный вольтметр под- 
ключают к общей точке элементов С21, 
С22 м 418. Переключатель $А! пере- 
зодят в положение «ТХ»ь. При нежа- 
тым ключа млм громком звуке, произ- 
несенным перед микрофоном, мапря- 
жение высокой частоты должно до- 
стыгать 7...10 В. Когде сыгнала мот, 
стрелка вольтметра должна находыть- 
ся на нулевой отметке. Подаонть 
остаток несущей можно подбором ре- 


`зыстора В1, диодое \У05, У0%, а также 


более тщательной настройкой фыльтра, 


Проверме сменный КВ блок на от- 
сутствие короткого замыкания в цепи 
питанмя, ФГО вставляют в трёнсмафр, 
Выводы катушкы [3 совдиняют между 
собой и измеряют напряжение на резы- 
сторе #4. Оно должыо быть 0,5...1 В, 
Затем вольтметр подключают к рези- 
стору И7. Подстрамаая конденсатор 
СЗ, добываются генарецим ГПД, Поке- 
зання вольтметра — 0,5...2 В, 


После этого резъеднняют выводы 
катушки (3. Диск мастройкы устанавлы- 
мот в положение, при котором 
длинё короткозамкнутой линим ми- 
нимальна. По контрольному радмо- 
приемнику определяют частоту ГПД. 
Ома должна соответствовать верхней 
граннце дмапазона перестройкм ГПД. 
Затем дмск переводят в положенме, 
когда длима короткозаминутой лынми 
максимальна. Конденсатором Сб уста- 
мназвливают нижнюю граныцу пере- 
стройки ГПД. Подключме вольтметр к 
резмстору №18, конденсатором СЯ до- 
бившотсв  мексимальных показаний 
прибора, а С11 — минымальных. Прм 
правыльной настройме вольтметр будет 
показывать 0,5...1 В. Чтобы исключить 
настройку умножителя на другую гар- 
монику, желательмо пользоваться ре- 
зонансным волномером, 

Напряжение на резысторех в цепи 
эмиттера транзмсторов усмлмытеля ВЧ 
должно быть около 0,7 В. 

В режиме приема на вход транси- 
вера с ГСС подают сигнал, соответ- 
ствующий середине дмапазона. Неа- 
стройкой контуров тракта ВЧ, под- 
стройкой выкодмого контура гете- 
роднына м входного контура усмлыте- 
ля ПЧ добивмотся максимального уровз- 
ня принятого сигналё, Входной смгнал 
напряженмем 0,5 мкВ должен прослу- 
шываться не уровне, приблизительно 
а две раза превышающем собстван- 
ные шумы пры@много тректа. 

Затем вместо ГСС к трансмверу под- 
ключают ёнтенму м принимают сигнал 
мз эфира. На этом этапе проверяют 
дейстеме регулировок усмления. 

Замение антенну Фе экамеалентом, 
переводят аппарат в режим переда- 
чи и нажимают на ключ. Контроли- 
руя напраженмые высокой частоты на 
магруэке, настрамвают контуры пере- 
дающего тракта. На низкочастотных 
дизпазонах выходная мощность завы- 
сит от емкостмы блокмровочных кондан- 
сеторов С14 ы С17. Пры необходи- 
мосты ве можно увевычить до 0,1... 
„‚.0,18 мкФ. 

Напряженме на смесителе — на каж- 
дой половмне катушки (8 — состав- 
ляет 0,4...0,6 В. Оно заемсит от сопро- 
тмеления резистора ИВ, Оптимальное 
напряженные гетероднна такое, начиная 
с которого дальнейший ето рост не 
прнаодмт к увеличенмю мощмосты пе- 
редетчыка, а чузстентельность прием- 
нмыиа ще не ухудшается, 

Сменные УКВ блокм настремваются 
аналогычно. Оптымальное напраженые 
готероднна — 0,5...1 В. Н 

Азтор благодарит В. Штамберского 
(ОК!АХО) за помощь в разработие 
трамсмвера. 


Ю. МЕДИНЕЦ [1850] 


г. Кыев 
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Отличительные особенности предла 
гаемого стереодекодера отсутствие 
каскада восстановления спектра поляр- 
но-модулнрованных колебаний (ПМК) 
н применение фазовой автоподстройки 
частоты (ФАПЧ) в формирователе 
коммутнрующих нмпульсов. 


Каскад восстановления спектра ПМК 
в тралниинонных стереодекодерах вы- 
полняет, как нэавестно, л8е функции 
восстанавливает снгнал поднесущей 
частоты (ПНЧ) до необходимого для 
детектирования ИМК уровня и компен- 
сирует амплитудные н фазовые нска- 
ження  надтональной составляющей 
спектра комплексного  стереоснгнала 
(КСС). обусловленные действием кон- 
тура подавления ПНЧ в стереопере- 
датчнке 

К этому узлу стереодекодера предъ- 
являются довольно жесткие требования 
Так. для обеспечения переходного 
затухания между каналами нв низшей 
модулирующей частоте более 20 дб н 
коэффиинента гармоник | Ж, доброт 
ность контура восстановления должна 
быть в пределах 100425 %, а его 
резонансная частота в пределах 
3125030 Ги 


Боалышее отклонение добротностн ве- 
дет к уменьшенню переходного зату- 
ханин между каналамн. я резонаис 
ной частоты, кроме того, к появлению 
пелннейных искажений при боль- 
ших коэффиинентах модуляции ИНЧ 
[1]. Создание такого стабильного 
контура являстся сложной задачей, 
поэтому в высококачественных стерсо 
деколерах целесообразно вообще отка- 
заться от восстановления спектра ПМК. 
а для детектировання КСС привестн 
к одному внду частотные н фазовые 
характернстнки сго тональной н над- 
тональной составляющих. Наиболее 
просто это сделать, преобразовав то- 
нальную составляющую КСС с но- 
мощью пропоринонально дифференин- 
руюшего фильтра, а после сннхрон- 
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СТЕРЕОДЕНОДЕР 
БЕЗ ВОССТАНОВИТЕЛВ 
ПОДНЕСУЩЕЙ 


пого  детектнрованния ВОССТАновнть 
спектр исходных сигналов, но уже 
с помощью включенных на выходах 
стереодекодера пропорционально ип- 
тегрирующих фильтров [2]. Для форми- 
рования коммутнрующих ныпульсов прн 
синхронном детектнровании целесооб- 
разно применить снстему ФАПЧ [3], 
обеспечивающую точное равенство час- 
тоты коммутацнн н ИНЧ и, таким 
образом, гарантирующую высокое пере- 
ходное затухание н малые нелинейные 
нскаження сигнала на выходе стерео- 
декодера 


Основные техмические кирактеристики 


Входное наприженне, мВ 20...10 
Входное сопротивление. кОм 30 
Коэффициент передачи в режн- 
ызх «Моно» к «Стерсо» 
Персходное затуханне между 
канилами в дняпазоне 1 
10 кГц. дб 40 
Ток, мА, потребляемый от кс 
точника напряжения: 
12 В у 20 
5в | Ь 60 


Структурная схема стерсодекодера, 
работакицего по такому приниину. 
нзображена на рис. 1. КСС, носту- 
пающий с выхода ЧМ детектора. 
преобразуется пропоринонально диф- 
феревцируюшим фильтром 201 н детек- 
тнруется синхронными — детектарамя 


ИА! 21 





рыс. 1 





ИВ!, ЦЕ2. Сигналы левого (А) и пра- 
вого (В) каналов снимаются с выхо- 
дов пропорционально нитегрирующих 
фильтров ЁИ и 212. Необходимые для’ 
синхронного детектирования коммути- 
руюшие нмпульсы вырабатываются 
формынрователем нмпульсов, состоящим 
нз тенператорз с ФАПЧ ЦТ и -поло- 
сового фильтра ИТ. выделяющего синх- 
онизирующее генератор напряжение 
НЧ. 


Принципиальная схема стерсодеко- 
дера без блока формирования комму- 
тнруюшнх импульсов показана на 
рис. 2. Активный пропорционьльно 
дифференцирующий фильтр выполнен 
на операционном усилителе (ОУ) 
ПАГ и элементах К5. КЗ и С3, При. 
мененне ОУ позволило одновременно 
с коррекцией поднять уровень сигна- 
ла на 14 дБ н тем самым компен- 
сировать потери в пассивных фильт- 
рах на выходах декодера. Синхрон- 
ное детектирование осуществляют клю- 
чн на полевых транзисторах УТ] н 
УТ2. управляемые коммутирующими 
нмпульсами длительностью 3 мкс, по- 
ступающими с блока формирования нм- 
пульсов ин совпадающими по временн 
с максимумамн н мнинмумами ПНЧ. 
Уровин скорректированного КСС, соот- 
ветствующне в этн моменты сигналам 
левого (А) н правого (В) каналов 
«запоминаются» конденсаторамн С1О н 
СИ. Сигнал левого канала через эмнит- 
терный повторитель на транзисторе 
\УТЗ поступает на настроенный на 
максимальное подавленне ИНЧ фильтр 
нижних частот В121.1С12С СТ. Кас- 
кад на транзисторе \УТ5 компенси- 
рует затухание, вноснмое фильтром 
ПНЧ. а цепь К20018 — уменьше 
ние коэффициента передачи синхрон- 
ного детектора на высших частотах 
модуляции. Включенный в коллектор- 
ную цепь транзистора УТ5 фильтр 
К16К22С20<.21 компенснруст инзкоча- 
стотные потерн в иропорционально диф- 
ференцинрующем фильтре ин высоко- 
частотные предыскаженин в стереопере- 
датчике. Спектр выделяющегося на его 
выходе сигнала соответствует спектру 
исходного стереоснгнала левого кана- 
ла. Аналогично корректнруется снгнал 
правого канала 


На ОУ ПРА? выполнен актнвный но- 
лосовой фильтр. выделяющий необхо 
днмый для работы системы ФАПЧ 
снгнал ИНЧ. Это весьма ответственный 
узел стереодекодера. Дело в том, что 
в спектре КСС нижние модулирующне 
частоты надтональной составляющей 
отстоят от ПНЧ всего на 31.5 Ги. 
Во избежание снижающей иереходное 
затухание паразитной фазовой модуля- 
ции коммутирующих импульсов доброт- 
ность этого фильтра должна быть до- 
статочно высокой. В данном случае онв 
выбрана равной 100 


РАДЫО № }?, 1984 г. Ф 


—<у 





АГ КСОУДИА 















9100 КСС й с 
19 — Бо/кОд А 
< „ Й 2 24* 
Аи? 2.6 К [И 
(10 2200 Г 62! 
02 5900 | 4900 димк 
р (22 
ор 46 220 КИ 0х вы 
ы КТ/56 иТ3/56 выход 
1 хб8 ч и > 
(2 1000 ‘в ин | 22 Е лей 49 Я 24 
и д9 (И 2200 и’ == 24 м 
27 /М 6,7 И 09 69 3900 | 3900 09 } 
7 1060 [3 |2 Я 


Рыс. 21 





рис. 3 


Работа системы ФАИЧ и устройства 
автоматического переключения стерео- 
декодера в режим «Моно» (далее 
просто устройства автоматики) поясия- 
етея рис. 3. Выделенный полосовым 
фильтром сигнал ИНЧ через амилитуд- 
ный ограничитель 21-1 поступает на фа- 
зовый детектор ОКТ, выходное напря- 
жение которого © точностью до фазы 
управляет частотой гсиератора (1. В 
режныме синхронизацин фазовый сдвиг 
между напряжениями на входах фазо- 
вого детектора ЦВ! равен 90°. Если 
это соотношение по какой-либо ирнчн. 
не нарушается. то изменение наирн- 
ження на выходе детектора приво- 
днт к изменению фазы сигизэла генера- 
тора @1 и восстаповленню исходных 
фазовых соотношений 

Дли работы устройства автоматнки 
требуется еще и снифазный с вход 
ным сигнал. Поэтому частота генера- 
тора выбрана вчетверо выше ПНЧ, 
т е 125 кГц. Делитель частоты 
ЦИ формирует из него два квадра- 
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РАДИОПРИЕМ 


турных сигнала частотой 31,25 кГц. 
Колебания с фазовым сдвнгом 90° 
относительно снгнала ПНЧ, используе- 
мые в системе ФАПЧ. поступают на 
вход фазового детектора ЧЕ! н одно- 
временно на вход форыирователя 
короткнх нмпульсов Ц], управляющих 
работой сннхронных детекторов. . Син- 
фазные с ПНЧ колебания поступают 
на вход Ффизового детектора 0К2. в 
результате напряжение на его выходе 
становится близким к нулю. 

Прн подаче на вход фазового де. 
тектора устройства автоматикн ЦК2 
снифазных сигналов, напряжение на его 
выходе близко к нулю, а следователь- 
но, недостаточно для срабатывания 
порогового элемента ЗР!. При срыве 
синхроннзацин снстемы ФАПЧ (прн 
отсутствин ПНЧ во входном сигнале 
или малой его величине) пороговый 
элемент 5Е! выключает формнрователь 
ЦТ и инднкатор стереопрнема НОТ. 


Принципиальная схема узла ФАПЧ 
н устройства автоматикн показана 
на рнс. 4. Усилитель-ограничитель на 
транзнсторе УТ! н логнческих эле- 
ментах 0О!.1 и 001.2 формирует 
парафазный сигнал. необходныый для 
работы двухтактных фазовых детекто- 
ров. Фазозый детектор снстемы ФАПЧ 
выполнен на элементах 20013, 001.4, 
002.4. Напряженне с его выхода через 
ФНЧ №В5С3 поступает на вход гене- 
ратора. управляемого напряжением 
(ГУН), выполненного по схеме мульти- 
внбратора на логическнх элементах 
рр2.1. 002.2. Частота  генераинн 
(126 кГц) задается элементами Вб-— 
В9 м С4. Конденсатор С2 облегчает 
запуск генератора. Выключатель 5А| 
предназначен для перевода стереодеко- 
дера в режны «Моно». Это может 
потребоваться при прнеме слабых снг- 
налов, когда шумы на выходе прнем- 
ника становятся чрезмернымн (переход 
а режим «Моно» позволяет сушествен- 
но повысить отношение сигнал/шум). 


Частота сигнала ГУН делится на 4 
счетчиком на триггерах ООЗ.1 и 003.2, 
С сго выходов синмаются четыре сиг- 
нала, сданнутые по фазе на 0, 90, 
180 н 270°. Напряження с фазамн 
90 и 270° подаются на детектор 
ФАПЧ (201.3, 201.4, 002.4), ас фа- 
замн Ои 180° — на детектор 
сари автоматики (004.1 — 004.4) 

апряжение с выхода этого детектора 
через ннтегрнруюшую цепь В10С5 пб- 
ступает на пороговый элемент на тран- 
знсторе УТ2, а с него — на усн- 
литель постоянного тока на транзнсто- 
ре УТЗ. Функции индикатора нали- 
чня стереоснгнала выполняет светодиод 
\03. Пороговый элемент одновременно 
управляет прохождением импульсов с 
частотой следования 31.25 кГц че. 
рез злементы 005.1 н 0053 нв 
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формынрователн коммутнрующих ны- 
пульсов (005.2 и 0205.4). Длитель- 
ность сформированных импульсов оп- 
НЫ постоянной времени цепей 

14Сб н В15С7 и равна 3 мкс. По- 
скольку напряжение на входе формнро- 
вателя сивито на 90° относительно 
напряження ИНЧ, коммутнрующие нм- 
пульсы совпадают по временн с мак- 
симумами ин мниныумами сигнала ПНЧ 
на входе стереодекодера. 


Детали и конструкция. Стереодеко- 
дер смонтирован на двух печатных 
платах. На одной нз ннх размешея 
собственно стереодекодер, на другой — 
система ФАПЧ с устройством авто- 
матнкы. 


В пропорционально интегрирующем 
фильтре можно применить любой ОУ, 
способный атать прн напряжениях 
питання 36 В, с соответствующими це- 
пямн коррекции. Для увеличения зату- 
хания на частотах ниже | кГц откло- 
ненне сопротнвлений резисторов ВЗ. 
В5 н еыкости конденсатора СЗ от укз- 
занных на схеме значений не должно 
превышать -2 %. " 

ОУ активного полосового фильтра 
(РА2) также может быть нного, 
чеы указано на схеме, тнпа, но для 
обеспечения требуемой добротности ак- 
тивного фильтра (©2100) его коэф- 

ициент. уснления (без ООС) должен 

ыть не менее 20‘’=20 000. К мон- 
тажу ОУ ОА2 также предъявляются 
особые требовання. Дело в том, что 
для нормальной работы активного 
фильтра сопротнвленне резистора В7 
должно быть чисто актнвным, Однако 
при сопротивленнн | МОм и частоте 
31.25 кГц нз-за паразнтных емкостей 
протекающий через резистор ток при- 
обретает значительный фазовый сдвиг, 
что резко снижает добротность фильт- 
ра. Для уменьшення влияния паразнт- 
ных емкостей вход н выход мнкросхе- 
мы ОА2 необходимо разделнть плос- 
кнм экраном, соеднненным с общим про- 
водом. расположнв его между выводамн 
мнкросхеыы. С этой же целью резн- 
стор В7 следует составить из двух 
последовательно соеднненных резнсто“ 
роз сопротнвлением 510 кОм, располо- 
жив нх по обе стороны от экрана. 


Надо иметь в внду. что ограннче- 
ние сигнала оперзинонным усилителем 
также приводит к уменьшению доб- 
ротностн фильтра, поэтому надо избе- 
гать напряжений КСС на входе сте- 
реодекодера, больших 100 мВ. Для по- 
вышения  стабнльностн резонансной 
частоты фильтра конденсаторы С2 и С4 
должны ныеть малый ТКЕ. 

Взамен указанных на схеме полевых 
транзисторов УТ| м УТ2 можно исполь- 
зовать транзисторы КП1ОЗА, КП1ОЗБ, 
КП!0ЗЕ и КПЮЗЖ с напряжением 
отсечки не более 3 В. альные 





транзисторы — любые маломощные 
кремниевые структуры п-р-п. 
Катушки Ш и 12 намотаны на 


ферритовых (2000 НМ) кольцах типо- 
размера К1!6хХ10Ж4 и содержат по 
125 витков провода ПЭЛ 0,2. 


Для снижения потребляемого тока в 
блоке ФАПЧ можно использовать 
микросхемы серий  КР!З4 (К134) н 
К!36. Дноды УО! н Уб2 — любые 
импульсные кремниевые (например, 
КД50З, КД522). 


Налаживание. Несмотря на кажу- 
шуюся сложность стереодекодера, на- 
стронть его не представляет труда, 
поскольку регулнровочных элементов в 
нем немного. 

Налажнвать узлы устройства лучше 
по отдельностн, начав с собственно 
СД. После проверкн правильностн мон- 
тажа на вход ОУ ОА! (рис. 2) 
подают сннусондальное напряженне 
10 мВ частотой 31.25 кГц н подстроеч- 
ным резнстором К2 настраивают поло- 
совой фильтр ПНЧ в резонанс, конт- 

олируя напряжение на выходе ОУ 

А2. Затеы, подав напряжение 0.3 В 
той же частоты на вход системы 
ФАПЧ (рнс. 4). подбором конденса- 
тора С4 настранаают ГУН на часто- 
ту 125 кГц, добиваясь минимума 
напряження на конденсаторе С5 ФНЧ 
фазового детектора устройства автома- 
тики (прн правильной работе этого уз- 
л8 в момент подачн снгнала часто- 
той 31,25 кГц должен загораться днод 
\03, а на выходах 6 мн 8 микро- 
схемы 005 должны появляться после- 
довательностн сдвинутых по фазе на 
180° импульсов). 

Еслн получить напряженне, близкое 
к нулю, не удается, то причиной 
может быть отсутствне генерации ГУН, 
В этом случае надо несколько увс- 
личить емкость конденсатора С2. Если, 
напротив. напряжение на конденсаторе 
С8 нэменяется, оставвясь близкны К 
напряженню питания (5 В), то необхо- 
днмо поменять местами сигналы, по- 
даваемые на выводы 2 н 5 микро- 
схемы 004. 

На этом настройку СД заканчивают, 
н печатные платы соединяют в соот- 
ветствии с принциинальной схемой, 


А. ПОРОХНЮК 
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СЕНСОРНЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ПОДСВЕТКИ ШКАЛЫ 


Для экономым энергим батареи в цепь 
питания ламп подсветки шкалы в перенос. 
мых радиоприемниках обычно включиют не- 

иксируемую в нажатом положении кнопку. 

днако такое схемное решение обладает 
недостатком: кнопку приходится удержи- 
звать нажатой все время. покв прнемник 
ме будет настроен ма выбранную радио- 
стаицию. От этого недостатка можно мз- 
бавиться, если вместо кнопки применить 
сенсорный выключатель, совмещенный с 
ручкой настройки. Он автоматически вклю- 
чвет подсветку шкалы при касании сенсор. 
мых контактов, смонтироввимых на ручке. 
и выключает ее спустя некоторое время 
после охончания настройки (задержка не- 
обходима для того, чтобы лампы не гасли 
а момент «передвата» ручки а процессе 
перестройки прнеммика). Гакое устройство 
применемо. например, в радиопрнемнике 
высшего классв «Салют-00[» (см, «Радио», 
1981, № 5.6. с. 14—17). Вниманию радмо- 
любителей предлагается вариант сенсорно- 
го выключателя. который. помимо указан- 
ных функций, выполияет н еше одну — 
стабилизирует ток через лампы. благолвря 
чему яркость их свечемия остается практн- 
чески некзменной прн снижении нвпряже- 
ния питания с 9 до 6 В. 

Принципиальная схеыв устройства изоб- 
ражена нв рис. 1. По сути — это реле 
выдержки времени. управляемое касанием к 
сенсорным коятактам Е| м Е2, установлен. 
ным иа ручке настройки. На полевых тран- 
зисторвх УТ|, УТ? собран триггер Шмитта, 
иа траизисторе УТЗ и диоде УО0ОЗ — ста- 
билизатор тока ламп НИ, Н2. Стабилитрон 
УБ! защищает затвор трапзистора УТ! 
от пробоя статическим электричеством. 

В исходном состоянии на затвор траен- 
зисторв УТ! поступает практически все 
паппряжение питания, поэтому он открыт. м 
напряжение на его стоке не превышает 2 В 
По этой причние транзистор УТ2, в сле- 
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довательно, и УТЗ закрыты н лампы Н|. Н2 
не горят. В таком состоянни устройство 
может маходятьси неограниченное время, 
потребляя от источникв питания ток ис 
более 100 мкА. 

При касании сенсорных контактов Е!. Е? 
напряжение ия затворе транзистора УТ! 
уменьшается (проводимость кожн пальцев 
руки во много раз больше. чем резисто- 
ре И!). и он начинает закрываться. Узе- 
лыченые напряжения на его стоке создвет 
условия для зарядки конденсатора С! 
(через диод У02 и резистор 82) м откры- 
вания транзистора УТ2. Это ведет к даль- 
нейшему закрыванию транзистора УТ! 
ит. д. В результате через некоторое аремя 
{при указанных на схеме номнивлах эле- 
ментов В2, С|] — 0.3...0.6 с) транзисторы 
\УТ2, УТЗ полностью открываются и лампы 
НЫ Н?2 начинают светиться полным нака- 
лом. Влагодари диоду УОЗ. коллекторяый 
ток транзистора УТЗ в процессе разрядки 
батврем питания поддержноается почти не- 
изменным. поэтому яркость свеченни ламп 
также оствется постоянной, 

По окоичании ивстройкк транзистор УТ! 
открывается н конденсатор С! ря 
через его каивл и резистор В4. Поскольку 
сопротивление этого резистора относмтель- 
но велико, конденсатор С! разряжзется 
довольно медленно м транзистор УТ2 еще 
некоторое время остается открытым, в лвм- 
пы Н!, Н2 горят. Через 5...7 с (времи зв- 
висит 0т моминалов элементов С, К4) 
транзисторы УТ2. УТЗ полностью закры- 
ваются и лампы гасмут. 

В аыключателе желательно использовать 
малогабаритные деталн. Резнстор Кб — от- 
резок провода и) матернкала с высоким 
удельным сопротивлением (иихром, кон- 
стантри. менганин). Вместо указанных ил 
схеме в выключателе можио использоват! 
полевые транзисторы серии КПЗО1, в также 
транзисторы нитегральных комыутаторог» 
серинм К19О. Траизнстор ГТ404Б можно за- 
менить транзисторами этой сермм с индек- 
сами Г. Е, И, диоды Д220 — дмодамн 
Д2319, Д223. Д15. 

Возможный варивит конструкции ручки 
мастройкм показан на рмс. 2. Саму ручку 
4 нэготовляют из какого-лнбо изоляционно- 
го материала (эбонита, стеклотекстолнта, 
органического стекла и т. п.), сенсорные 
контакты | и 2 — из латунмм, стали (с по- 
следующим никелированнем). Первый н> 
контактов соединяют тонкны гибкны прово- 
дом 6 с затвором траизистора УТ!. ато- 
рой — через пружмну 3 с валнком на- 
стройки 6. соединенным, в свою очередь, 
с общкм проаодом приемника. Для включе- 
ния дамп подсветки пальцами рукн берутся 
за обв сенсорных комтакта. При хорошем 
осяещемин, когда в подсветке мет нужды, 
приемник перестраивают, касвясь только 
контакта 2. 

Налаживание выключателя сводится к 
установке (подбором резистора Вб) номн- 
нального тока черё» дампы НИ, Н2 и (под- 
бором резисторв К4 м кояденсвтора С!) 
веобходимой задержки их выключения пос- 
ле отпускания ручки настройки. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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Перед вамн обложки мового журмала — 
эргама Государственного комитате СССР 
по мауке м тахмике, первый номер кото- 
рого медазно вышел в сзет. Опубликован- 
ные в мем матермалы рессчитамы ма спе- 
цыалыистой, земятых по роду своей деятель- 
ностм разработной м примеменнем микро- 
процессорной техмики, 

Журмая открывает обрещемые к чите- 
телям вице-президента АН СССР, экаде- 
мамка Евгений Пазловмча Велихов, аыра- 
змашего уверенность в том, что с03- 
данмый журнал будет  способство- 
зать дальнейшему развитию микрозлект- 
ромной вычислительной техымкм м амад- 
реммю Фф в отрасли мародмого козвиства. 

О задачая мового журмала, его тематы- 
ческой направлемностм рассказал гявоный 
редактор журнала, член-корреспондент 
АН СССР Андрей Петрович Ершов. 

Виыменмне чытателя прмелекут  статьм 
А. К. Романова «Микропроцессорная тел- 
ииё м а9'Оматмзация мародмого яо- 
эвистваь, Б. Н. Наумова м А. В. Гыглавого 
«Микропроцессорная техмология — осно- 
за перспективных ЭВМ массового приме- 
менма», В. М. Проленко „Микрогпроцес- 
сормые средства вычислытельмой техмыкм 
и ма примеменме», А. К. Платомова 
«Проблемы разработим микропроцессор- 
ных средств для смстем управления робо- 
Т0е», Г. Р, Громова «Персонельные вы- 
чисявныя — новый этап мнформациомной 
тазмологми», Ю. ИМ. Торгова «Програм- 
мируемый таймер КР5ВОВЫ53 м его приме- 
немые». 

В текущем году тираж журнале будет 
распространяться только по заявкам, ко- 
торые меобзодимо меправлять в адрес 
реданцим журнале (101620, Москва, проезд 
Серова, 5), предварительно оплатыв стом- 
мость 90 годового комплемта — 
4 руб. 40 коп. (1! руб. 10 коп. зе номер}. 
Деньгмы следует переводыть ма расчетный 
счет Всвсоюзного цемтра информацим по 
оборудованыю: № 608965 в Беуманском 
отделений Госбаниеа СССР г. Мосивы. 
Номера журмалов будут достаалетьса под- 
писчикам по мере ми выхода в свет. 

Подписка ма журмал ма 19685 год будет 
промзводмться через Центральное подпис- 
ное агентство «Союзпечать»; мидекс жур- 
мела — 70588. 
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Собрав электронные часы. многие 
раднолюбители задумываются над вон- 
росом: как превратить их в будиль- 
ник. Часы с газоразряднымн нндика- 
торами доработать нетрудно (0б этом 
рассказано в разделе «Наша консуль- 
тация» в «Радио», 1982, № 6, с. 62). 
Сложнее обстонт дело. если в них 
иримеисны вакуумные люминесцентные 
семисегментные нндикаторы этом 
случае сигналы семнсегментного кода 
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БУДИЛЬНИК 
В ЧАСАХ НА ИМС 
СЕРИИ К1/б 


приходится преобразовывать в сигналы 
познционного кода, необходнмые для 
подачи иа переключатели установки 
времени включення будильника (см 
указанную выше публикацию) 
Наиболее прост преобразователь снг- 
налов десятков Часов его можно 
собрать на олном элементе «ИНЛИ-НЕ» 
(рис. 1). Преобразователем сигналов 
десятков минут может служить дешиф- 
ратор К176 ИДИ (рнс. 2). а единни мн. 
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нут н часов этот же дешифра 
тор © тремя элементамн «НМ-НЕ» 
(рис. 3). Входы преобразователей, 
обозначенные буквами с чертой (свер- 
ху). подключают к выходам часов, 
на которых прн зажнганни сегментов 
возннкает уровень логической |, а вхо- 
ды с буквами без черты к вы. 
ходам, на которых в это время прн- 
сутствует уровень 0. Выходы преоб- 
разователей подсоеднняют к переклю 
чателям установки времени буднльника 
в соответстани с указзиной на рнс [и 
2 маркнровкой 

Обычно индикаторы в часах подсос- 


динены к выходам микросхем 
К!76ИЕЗ или К!76ИЕ4 через ключи, 
собранные на транзисторах  серин 
КТЗ15. Сигяалы с этих ключей на 


преобразователи следует снимать, как 
показано на рис. 4. а. Если же’ клю- 
чн выполиены на транзисторах струк- 
туры р-п-п. снгналы снимают в соот- 
ветствни со схемой па рис. 4.6 
Так же поступают н в том случае, 
еслн в ключах использованы полевые 
транзисторы структуры МОП, входя- 
шине В состав коммутаторов 
Ку68КТ2В. К19ОКТ1, К1ЗОКТ2. 
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При отсутствии микросхем К176ИДИ 
для форчинровання познинонного кода 
можно ирнменнть дешнфраторы 
К155ИДИ, подключнв их к часам че- 
рез эмнттерные повторители на любых 
траизнсторах структуры р-п-п. Преоб- 
разователь снгналов десятков часов в 
этом случае собирают по схеме на 
рнс. 5. К дешифраторам. К155ИД1 
можно подсоединить дополнительные 
(выносные) газоразрнлные индикаторы. 

Звуковой снгнализатор для часов © 
преобразователем на микросхеме 
К176ИД1 можно собрать по схеме 
на рис. б,а, а с преобразователем 
на К!155ИД1 на рис. 6,б При 
совпадении показаннй часов с време- 
нем, установленным переключателями, 
срабатывает элемент 001.1 и разреша- 
ет через элемент 002.1 работу генера- 
тора на элементах 001.2. 002.2, 
002.3. Генерация прерывается с часто- 
той 1 Гц сигналом, снимасмым с микро- 
схемы К!176НЕБ часов. Излучатель НА] 
подключен к генератору через двух. 
тактный эмиттерный повторитель нв 
транзисторах УТ! н УТ2. Кнопкой 
$В1 можно выключить звуковой снгнал. 
Излучатель НА! — любой (ннзкоомный 
или высокоомный) телефон. в том 
числе и малогабаритный от слухового 
аппарата, илн дннамяческая головка, 
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подключенная через выходной транс- 
форматор. Дноды УБ!—\ 034 (рис. 6. 6) 
защищают мнкросхему ОБТ от высоко- 
го напряжения: присутствующего на 
катодах дополнительных газоразрядных 
нндикаторов. Если нх нет, дноды не 
нужны. 

Сформировать сигналы познинонного 
кода можно и без специальных преоб. 
разователей. сслн ввестн в часы до- 
полинтельные  счетчики-дешифраторы, 
работающие синхронно с основнымн. 
Схема подключения счетчика 
К176ИЕВ к счетчикам единиц минут н 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ИНДИКАТОР ПЕРЕГРУЗКИ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ 


Для неискаженного воспронэведения пи- 
ковых уровней музыкальных сигналов вы- 
холную мощность усилителей звуковой 
частоты (34) выбирают нерелко значи 
тельно большей, чем номинальная мощ 
ность грочкоговорителей, Однако, если 
кратковременные перегрузки лля грочко- 





К громкоговорителю 


говорителей не опасны, то длнтельная их 
работа прн повышенной мощности на вы 
ходе усилителя ЗЧ может привести к но 
врежденню полвижных систем головок 

С этой точкн зрения, полезным ло- 
полнением к громкогопорнтелю. позволню- 
щим набежать длительных перегрузок, мо. 
жет стать описываемый инже индикатор 
Он ревгирует даже на кратковременные 
превышении заданного уровня мощности 
и особенно полезен в громкоговорителях 
с компресснонными головкомн. 

Как видно из схемы. устройство пи 
тастся полволнчым к грочмкоговорнтелю 
сигналом ЗЧ и работает следующим об. 
разом. Как только входной сигнал любой 
полярности превысит заданный уповснь, на 
прижение на выходе делителя КЗЕ4 станет 
больше напряжения на стабилнтроне УП, 
на выходе ОУ ОА! появитси положитель 
ное (по отношению к общему по схеме 
нижнем проводу} напряжение и свето. 
днод УО9 эпсвстнтсн 

Для того чтобы были заметны нм 
нульсные перегрузки, устройство дополисно 
непью СТУО7, превращаеющей сго в момен 
ты перегрузки в ждущий мультивябритор 


часов представлена на рис 7 (вхо- 
ды С н В софдиняют с однонмен- 


ными входами микросхем К176ИЕ4 
в часах). в к счетчику десятков 
минут по схеме иа рис. В. а. 


Микросхему К176ИЕ8 можно заменить 
счетчиком КНбИЕ2? с дешинфратором 
К!76ИДТ (рис. 8.6). Для получення 
сигналов (позиционного кода) десят- 
ков часов следует нспользовать узел, 
собранный по схеме на рис. 1. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 





Минимальное время сисчения дкодь У09 
пропоринонально смкости конденсатора С1 
н прн указанном на схеме ночннале 
примерно равно 0.3 с. Диод У\08 служит 
дли быстрого восстановления устройства 
после прекращения перегрузки. а Лнод 
\05 защищает неннвертирующий вход ОУ 
ПАГ. Сопротивления резисторов ЕВГ н КЗ 
зависят от выбранного порога срабатыва 
ния нидикатора и от номинального сопро 
тивлении громкогопорителя (сч. гоблицу) 









Ныхолиия 
мощность, 
В: 





Номинальное сопротивление 
громкоговорителя 4 Ок 





125 0.2 8.7 
25 0.43 0 
50 0.91 20 
Ночиивльное сопротниление 
громкоговорителя Я Ом 
12,5 1.4.3 1 
25 | 0.68 20 
50 0.91 30 


Стабилитрон УОТО ограничивает наприжс- 
нне питания ОУ ОА!. Гели напряженне 
питання усилителя не превышает 328 В. 
стабилитрон можно исключить. 

Индикатор потребляет от усилителя ЗЧ 
мощность менее 100 чВт и ие влияст 
на его работу. Вместо  стабилитрона 
КС168А можно использовать любой дру- 
гой с напряжением стабилизиции 4.7... 9 
подобрья, сстественно. зоново резисторы 
В, КЗ ОУ КМОУДИБ чожно заменить 
ня К!40УДЗА. КЕ5ЗУДЕ. К55ЗУД2 вт. п 


2. Москва Д. ЛУКЬЯНОВ 
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ИЗМЕРЕНИЯ 





Генератор 
прямоуголонах 
импулосов 





Одним нз необходнмых 8 радинолю- 
бительской лабораторин приборов явля- 
ется генератор прямоугольных нмпуль- 
сов (ГПИ). Сферв применения ГПИ 
довольно широка: он незаменим прн 
настройке импульсных и цифровых 
устройств. при проверке реакции раз. 
личной аппаратуры (например. уснлн- 
телей ЗЧ) на импульсные воздействия; 
его применяют прин измереннях кзк В 
комплексе с другими приборами. так и 
отдельно прк испытанны ^ различных 
раднозлектронных компонентов. 

Хорошей формой ныпульсов прн мак- 
снмальной простоте ‹схемотехнического 
решения характеризуются генераторы 
на ннверторах ТТЛ 7. В таких гене- 
раторвх варьнроганием параметров 
времязадающей ®С-цепм пернод ПовТо- 
рения импульсов можно изменять в ши- 
рокнх пределах — от сотен наносекунд 
до единнц секунд. (Термин «пернод» 
более удобен, чем частота повторення, 
так как последняя, являясь величиной 
обратной пермоду, менее наглядно ха- 
рактеризует временные соотношения 
между пернодом повторения и длитель- 
ностью ныпульсов). 

Однако реалнзацня на основе таких 
схем ГПИ, удобного в работе, затруд- 
нена по следующим причинам. Во-пер- 
вых, из-за низкого входного сопротивле- 
ния микросхем ТТЛ сопротивление вре- 
мязадающего переменного резистора не 
превышает обычно 1.3 кОм. поэтому 
для перекрытия требуемых значений пе- 
рнода необходнмо большое число под- 
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днапазонов. Во-вторых. временные па- 
раметры генернруемых импульсов силь- 
но зависят от изменений напряжения 
пнтания н температуры. Так. прн изме- 
неннн напряжения питания на 10 % 
н температуры на 10 °С период следо- 
вания ныпульсов изменяется на -+8...10 
н 3..4 % соответственно. И наконец, 
в-третьих, в такнх простейшнх генера- 
торвх олновременно с периодом нзме- 
няется н длительность ныпульсов, что 
не всегда приемлемо на практике. Из- 
вестные схемотехнические решення с 
токоразветвляюшими днолами [2] не 
позволяют полностью нзбавнться от 
взанмного влняния регулирования пе- 
рнода повторения на длительность им- 
пульса и наоборот. 

Первые два недостатка простейших 
генераторов можно свести к мннимуму 
введеннем транзнсторного ключа [3]. 
в третий — построеннем ГПИ по схеме 
задвющнй генератор (ЗГ) — одно- 
вибратор (ОВ). Прн этом ЗГ задает 
пернод следования импульсов Т, а ОВ 
формирует из них импульсы необходи- 
мой длительности {„. Полная развязка 
между ЗГ ин ОВ обеспечивает независн- 
мость обенх регулировок. 

Практически универсальным делает 
ГИИ дополнение его преобразователем 
полярности м амплитуды (ППА) им- 
пульсов с логическиыи уровнями ТТЛ. 

а выходе ППА — можно получать 
импульсы положительной н отрицатель- 
ной полярностей, а также двуполярные 
5 амплитудой, плавно регулируемой от 





О до максимального значения. Это 
позволяет настранвать различные нм- 
пульсные и цифровые устройства с от- 
рнцательным напряженнем ПИТАНИЯ 
(например, на мнкросхемах МОП серий 
К!72. К178, К186 и др.), с положитель- 
ным, изменяющимся в шнроких предс- 
лах (на мнкросхемах КМОП н КМДП 
серий 164, К176. К561. 564 с пнтаннем 
+3...15 В), а также с двуполярным 
питанием (на операционных усилите- 
лях, комплементарных транзисторах 
и др.). 

Прииципиальная схема генератора, 
во многом отвечающего перечисленным 
требованням, приведена на рнс. 1. При 
минимальном количестве деталей он 
обеспечивает незавнсныую установку 
пернода следовання и длительностм ге. 
нернруемых импульсов и обладает сле- 
дующимн техническимн характернсти- 
камн: 


На выходе ТТЛ 
Иатервал регулированыи 


перевода 
ея импульсов, <, . . - 3. 10-1,.Ю 
итервал регулирования длительно 
сти импульса. <... .. .6- 10-%..8 
Длительность иврастания импульса 
при С „= 100 пФ. ис, ис более . . #0 
Длительность сваде импульсв при 
Си 100 пФ. ис, ме более. . . 30 


Минимальное сопротивление иагруз- 
ии при амплитуде импульса ие ме- 
цее 2.4 В. Ош, ме менее. . .. 240 

Нестабильность периода и длитель- 
ности импульсов. ие более: 

при изменеими иапражения пита- 
ния ма 31-10%, О-В. = 
температурная. №/°С. . . ..- 0. 
кратковремениаа, Х/мия . . . о 


На умазерсальном выходе 


Длительность нарастания импульса, 
ис. ме более суду 
Плительвость спада импульса, №, 
ие более ... ь Е 
Максимальная зыплитуда импульса 
пря Я == 10 кОм. В. ме мемее . +14 
Постонииое напраженяе э зе зе (для 
однополирных импульсов), В, ие 
более . А . р 


Весь днапазон пернодов следования Т 
и длительности ныпульсов \, разбит на 
восемь подднапазонов (см. рис. 1). 
Минимальные значення Т и \„ на уни» 
версальном выходе равны соответствен- 
но 0.9 мкс (частота 1,1 МГц) н 250... 
300 нс. Неработоспособность ППА ив 
первых двух подднапазонах объясняет- 
ся инэким быстродейстанем нспользо- 
ванных в нем к ных ключей. 

На элементах 001.1—001.3 и тран- 
энсторе УТ! выполнен ЗГ [3]. Его отли-. 
чительная особенность — применение 
транзисторного ключа УТТ, благодаря 
которому нестабильность пернода снн- 
жена (по сравнению с генератором без 
ключа) практическн на порядок прн 
нзменеини напряжения питання н в нес- 
колько раз — при намененни темпери- 
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туры. Объясняется это тем, что непря. 
жение открывання транзнстора (прн- 
мерно 0.65 В) практнческн постоянно и, 
в отличие от порогового напряження 
переключения логического элемента. не 
зависит от нзменення ани пн- 
тания. Температурный дрейф напряже- 
ния открывания транзнстора также 
меныйе. 

К достоинствам генератора с тран- 
зисторным ключом следует отнести н 
возможность существенного увёлнчення 
сопротнвлення резнстора времязадаю- 
щей ВС-цепи, что расширяет пределы 
регулирования пернода н одновременно 
позволяет снизнть емкость времязадою- 
щих конденсаторов. а значит, м их габа- 
риты. Элементами времязадающей КС. 
цепн являются резисторы К1—ВЗ, 0б- 
разующие эквнвалентное сопротивление 
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К, =В1--В2. К3/(В2-+КЗ), и конден- 
саторы С1—С8. Требуемый интервал 
длительностн импульса устанавливают 
переключателем ЗА!. Сопротивления 
резнсторов КГ и КЗ определяют соот- 
ветственно минимальное ин максималь- 
нос значения Т в каждом подднапазоне. 
Одновременно резистор К|1 ограничивяа- 
ет базовый ток транзистора УТ!. Плав- 
но пернод следования импульсов регу- 
лируют переменным резистором Ю2. Ре- 
энстор В4 ограннчнвает ток, вызванный 
разрядкой времязадающего конденса- 
тора через выходной транзистор эле- 
мента 001.1 в моменты времени, когда 
ни выходе этого элемента появляется 
уровень логической 1. Пернод следова- 
ния импульсов на выходе. ЗГ (элемента 
001.3): равен Т»=\-Н%. а длительно- 
сти паузы # и импульса 6 определяют 
из выражений: 1, 0,77Ю,С; 
К, К ` : 
ыы (= вы + 4+, ) СХ 


вс 


Хх ш ИЗ эуг В, / 
(= ‚ В ‚ ) 
/ р + Вы , 


где Кбзнвс==400...500 Ом — сопротив- 
ление насыщенного персхода база. 


эмнттер транзистора УТ; В = 
=130 Ом — выходное сопротнвленне 
элемента 001.1 в состояннн логиче- 
ской |; К°, =4.2 кОм — входное сопро- 
тивленне элемента 2О|.1 при логиче- 
ском 0 на входе; Ниэут! — статиче- 
ский ке ициент передачи тока тран- 
эистора 1; С — емкость одного на 
времязалающих конденсаторов (С1— 
С8). Минимальное сопротивленне резн- 
стора В | ограничено значением 1,5 кОм, 
максимальное сопротналение В,. обус- 
ловленное необходимостью насыщения 
транзистора УТ!. не должно превы- 
шать (в килоомах) 4.5 В) зут- 

С выхода элемента 0813 импульсы 
поступают на ОВ, собранный на микро- 
схеме 002 и транзисторе УТ2 [3]. 
Также как и транзистор УТ! в ЗГ. тран- 
знстор УТ2 существенно улучшает 
параметры формнруемых импульсов. 
Времязалающимн элементами, опреде- 
ляющими длительность импульсов 
на выходе ГПИ, являются  ре- 
знсторы Кб—К8, образующие эквнва- 
пех сопротналение Ков=8б - 
= ПУР а н конденсаторы С9—С16. 


Требуемую длительность выходных им- 
пульсов ГПИ устанавливают переклю- 
чателем ЗА? н резнстором В7. Резистор 
КЭ служит для установки границ регу- 
лирования |» на первом подднапазоне. 
Элементы 002.1, 002.2 образуют В$. 
триггер. благодаря которому ОВ за- 
пускается спадом импульсов ЗГ, что 
нсключает влняние нх параметров на 
длительность формируемых ныпульсов. 
Элементы 002.3. 002.4 -- ниверторы. 
Дроссель [| исключает возможную па- 
разитную генерацию. 

Длительность формируемых импуль- 
сов 20,64 КовС, время восстеновле- 
ния ОВ (Вр -+ ЮВ, )С, гле 
Вэн н К, определяются так же, 
как и для ЗГ, С — емкость времязадаю- 
щего конденсатора (С9—С16). Минн- 
мальное сопротнвление ренемта Кб 
ограничено значением 1,5 кОм, максн- 
мальное сопротналенне Ков не должно 
превышать (в килоомах) 4,5 Вуэут.. 
Кроме высокой стабильности |!„ к до- 
стоинствам ОВ следует отнести малое 
время восстановления, практически не 
зависящее от сопротналения Ков. 

Для удобства эксплуатацин Ри на 
остаюшемся элементе микросхемы 0ОО| 
можно собрать ниднкатор «Ыы-+-Т» (на 
рис. | его цепн показаны штрнховымн 
линнямн). Прн приближенни длнтель- 
ностн импульсов {„ к перноду Т свето- 
днод Н!.| начинает светиться. ы 

Вход «Строб.» предоставляет допол- 
нительные возможностн прн работе с 
прнбором. Прин подаче н поддержании 
на утом входе напряжения логического 
О на прямом выходе ТТЛ (элемент 
002.4) также уствнавливается уровень 
логического 0, а на ниверсном (злемент 
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002.2) — логической |. Пример исполь- 
зования стробирующего входа полу- 
чение на выходе ГПИ пачек импульсов, 

ППА выполнен на транзисторах 
УТЗ-_УТб. Необходнмую полярность 
выходных импульсов устанавливают пе- 
реключателем $АЗ, а амплитуду пе- 
ременным резистором К18. Конденсатор 
С17 увеличивает крутнзну фронта вы- 
ходных импульсов. Для согласования 
ППА с нагрузкой и получения нмпуль- 
сов различной полярности служит двух- 
тактный эмнттерный повторитель на 
транзисторах \УТ5. УТб. Резисторы К16, 
К17 защищают эти транзисторы от то- 
ковых перегрузок при коротком замы- 
канин на выходе ППА. 

Конденсаторы С18—С19 устраняют 
высокочастотные помехн в цепях пита- 
иня ППА. Аналогичные конденсаторы 
следуст установить н в цепях интания 
мнкросхем ОО| н 1202. Такая мера 
уменьшает уровень высокочастотных 
пульсацкй в цепи питания примерно 
на порядок. повышая устойчнвость ра- 
боты ГПИ на высоких частотах, н зна- 
чительно уменьшаст кратковременную 
нестабильность Тин 1, 

Высокая стабильность параметров 
ЗГ и ОВ с применением транзисторных 
ключей позволила синзнть требования 
к нсточинку питания. а вместе с тем н 
существенно упростить всю конструк- 
цню ГПИ. Принициинальная схема бло- 
ка нигания показана на рис. 2. Он вы. 
полнен по простейшей схеме комненса- 
ционного стабилизатора напряжения. 
Светоднод Н1.1 индицирует включение 
ГПИ. Ток, потребляемый от источинка, 
не превышает 50 мА. Для упрощения 
схемы ин конструкнин ГПИ ИПА иита- 
ется от внешнего источника иапряже- 
ннеы 316 В. подключаемого по мерс 
необхолнмостн. Однако источник +15 В 
можно включить н в состаи ГПИ, вы- 
полнив его по одной нз схем, неодно- 
кратно публиковавшихея в журнале 
«Радио» н другой раднолюбнтельской 
литературе. Каждое плечо этого источ- 
ника должно быть рассчитано на мак- 
симальный ток нагрузкн 150 мА 


Конструкция м детали. Вместо ука- 
занных на схеме транзисторов КТЗ16Б 
в ЗГ м ОВ можно применить транзи- 
сторы серий КТЗ25, КТЗ55. КТЗ68 со 
статнческнм коэффициентом передачи 
тока |); 32240, в ППА — серий КТЗ25. 
КТ340, КТ342, КТЗ75 (УТЗ); КТЗ42, 
КТ375. КТб0з, КТбоб, КТбоЯ (УТ5); 
КТЗ73 (\Т+. УТб) 

Если на универсальном выходе воз- 
можны длительные короткие замыка- 
ння, мощность рассеяния резисторов 
616. В!7 должиа быть не менее 2 Вт. 
Сопротивления резисторов К13, К14 не 
должны отличаться от указанных на 
схеме более чем на 35 %. остальные 
могут быть с лонуском 310%. Дрос- 
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сель 1.1—ДМ-0,1. В качестве транс 
форматора интання без всякой передел- 
ки использован выходной трансформа- 
тор кадровой разверткн ТВК.70-Л2. 


Для нсключення влняння сетевых на- 
водок, которые на экранё осинллографа 
проявляются в винде «дрожания» им- 
пульсов с частотой сетн. трансформатор 
Т! необходимо экранировать, а экран 
соединить с общим проводом. Магнито- 
провод трансформатора при этом не 
должен касаться экрана. 

Необходимо также экранировать нли 
удалнть на максимально возможное 
расстояние от ЗГ н ОВ входные н вы- 
холные цепи трансформатора ТТ. Еслн 
экранировка трансформатора невоз- 
можна. то надо удалить сго на мак- 
симальное расстояние от цепей ЗГ н 
ОВ, а магнитопровод н экраны пере- 
менных резисторов К2. №7 соединить 
с общим проводом прибора (для нсклю- 
чения влняния собственной емкостн 
оператора на параметры выходного 
сигнала). 

Для налаживания ГИИ потребуется 
осциллограф с днапазоном разверткн 
0, мкс/дел...! с/дел. Настройку начн- 
нают с ЗГ. Для этого осциллограф 
подключают к выходу элемента 001.3. 
переключатель ЗАТ устанавливают в 
верхнее (по схеме) положенне, а дви- 
жок переменного резнстора №2 — в 
крайнее левое н подбором резнстора В | 
добнваются пернода следования им. 
пульсов 150...160 нс {частота 6.5 МГи) 
Далее переключатель 5АТ устанавлива 
ют в третье (считая сверху) положе- 
нне н. не нзменяя положения движка ре- 
зистора К2. подбором конденсатора СЗ 
устанавливают пернод, равный 10 мкс. 
После этого движок резистора К2 пере- 
водят в крайнее правое положение и 
подбором резнстора КЗ устанавливают 
требуемое верхнее значение периода 

астройку ЗГ завершают проверкой 
пределов регулирования на первом в 
втором подднаназонах, где они. как 
правнло. больше указанных на схеме 
н равны соответственно 0,15...2.3 и 0.7... 
12 мке. В случае необходимости гранн- 
цы регулирования на втором под- 
днапазоне устанавливают — подбором 
конденсатора С2. 

Цля настройки ОВ осииллограф под- 
ключают к выходу элемента 1002,4 
и устанавливают переключатель 5А2 
на полдиапазон «5...50 мкс». Методика 
установки гранни изменения длитель- 
ности импульсов на этом и следующих 
подднапазонах такая же, что и при на- 
лаживании ЗГ. Нижнюю границу уста- 
навлиязют подбором резистора В6, 
верхнюю — резнстора КЯ. Затем пере- 
ключатель 5ЗА2 переводят на подлнана- 
зон «50...500 ис» и прин огключенном 
резисторе К9 и крайнем левом (по схс- 
ме) положении движка резистора №7 


подбором конденсатора СЭ добнваются 
длительностн нмлульса 50...60 нс. Да- 
лее, ирн крайнем правом положении 
движка резнстора К7. подбором резн- 
стора К9 устанавливают верхнюю гра. 
ннцу подднаназона 500 нс. После 
этого двнжок резистора К7 вновь пере- 
мещают в крайнее левое положение — 
длительность импульса не должна стать 
меньше 35...40 нс. В протнвном случае 
(а эго удобно контролировать по начн- 
кающемуся спалу амплитуды импульса) 
следует несколько увеличить емкость 
конденсаторя С9, а затем более точно 
подобрать резнстор К9. 

Настройку ОВ заканчивают провей- 
кой отсутствия паразитной генерации 
во всех положеннях переключателя 5А2. 
Если наблюдаются паразнтные ко- 
лебавия или нскажение спада нмпуль- 
са. то необходимо увеличить ННДуктив- 
ность дросселя 1.1. Она может находнить- 
ся в пределах 6.30 мкГн, однако сле- 
дует учесть. что с ее ростом увеличится 
до 22)..24 нс минимальный пернод 
следования выходных импульсов Так 
как ннлуктивность 1 влияст на укладку 
первого поддиапазона  длнтельностн 
нмпульсов, то необходимо дополнитель. 
но скорректировать параметры цепи 
К9С9. Ирин настройке ОВ необходимо 
следнть за выполненнем неравенства 
1„<Т. Окончательную настройку как 
ЗГ, так н ОВ нужно проводить только 
после полной сборкн ГПИ, так как на 
первых двух подднапазонах пернода 
следования и длительностн импульсов 
сказывается емкость монтажа. 

ППА в настройке практически не 
нуждается. В случае необходимости 
подбором конденсатора С17 (в пределах 
56...75 пФ) н резистора КИ (680... 
820 Ом) добиваются соотпстственно ми- 
нимальных длительностей парастииння 
н спала импульсов на выходе ИПА 


Л. ТЕСЛЕНКО 
г. Киев 
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Простой 


Генератор качающейся — частоты 
(ГКЧ). внешний внд которог» показан 
на |-Й с. вкладки, позволнет наблю- 
дать на экране осинллографа АЧХ 
различных радиоэлектронных устройств 
и облегчает их настройку. Среднюю 
частоту снгнала ГКЧ можно изменять 
от 10 кГц до 50 МГи Этот днапазон 
разбит на восемь подлнапазонов. В семи 
из них (от 10 кГц до 30 МГи) гене- 
ратор перестраивают, пользуясь шка- 
ламн с оцифровкой от |1 до Зн 
от 3 до 1%, для восьмого предусмот- 
рена отдельная шкала. Девнацию час- 
тоты можно плавно регулировать в пре- 
делах \1...100% от установленного 
среднего значення Имнульсное выход- 
ное иапряжение ГКЧ содержит много 
гармоник, поугому нспользуя его, мож- 
но настраивать аппаратуру на часто- 
тах до нескольких сотен мегагерц. 

Принципнальная схема ГКЧ нзобра- 
жена на рисунке в тексте. Он состо- 
нт нз перестранваемого генератора им 
пульсов. аттенюатора выходного напря- 
жения. смесителя (для калибровки час- 
тоты) и генератора  пнлообразного 
напряжения (для девнацин частоты н 
развертки). 

Перестраиваемый генератор собран 
на транзисторах УТЗ н УТ4 по схе- 
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ГКЧ 


связью. В коллекторную цепь тран- 
энстора УТЗ включен диод \У03. поз- 
воливший расширить днапазон пере 
стройки и увеличить девнаиню часто- 
ты. Днод \У02 обеспечивает необхо- 
димое для работы напряжение смеще- 
ния на базе транзнсторз \Т4. Персклю- 
чателем 5А2 выбирают нужный пол- 
днапазон частот, плавно частоту сигна. 
ла изменяют переменным резнстором 
ВИ. Резистор КО ограничивает пре- 
делы персстройки частоты внутри под- 
днаипазонов. Выходные импульсы фор- 
мнруютсн на резнсторе К!2 в цепи 
коллектора транзистора УТ4. Фильгр 
1.1216 — развязывающий в цепи пн. 
тания генератора 


Сигнал ГКЧ поступает на выход 
устройства через переменный резнстор 
14 ин аменюатор ина  резисторах 
К17— В2Г и переключателе ЗАТ. 


Смеснтель на диоде У04 служит для 
калибропкн ГКЧ. Длн этого на сго 
вхол* [» (Х53) подают немодулирован 
ные колебания образцовой частоты с ге- 
нератора стандартных сигиалов (ГСС) 
Через фильтр №15 16С18 сигнал разно- 
стной частоты поступает на гнездо 
«| — Г» (Х54), полключаемое к осцил 
логряфу 
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Напряжение. модулирующее частоту 
повторения импульсов генерзтора, по- 
ступаст на базу транзистора УТЗ че 
рез резистор Е7. Если у осинллогра- 
фа есть выход напряження развертки, 
то его можно нспользовать для моду- 
ляцин частоты импульсов. подав в точ- 
ку соелинения резисторов Вби К7 (кон- 
такт 2) через дополнительный аттенюа- 
тор и. еслн нужно, эмиттерный повто- 
ритель. Однако у многих осциллогра 
фов нет выхода напряжения разверт- 
ки. поэтому в ГКЧ  иредусмотрен 
свой генератор пилообразного напря- 
жения фиксированной частоты в преде. 
лах 40...60 Гц. Он выполнен на тран. 
зисторах УТЕ и УТ2 по схеме муль- 
тивибратора 


Во время прямого хода ннлообраз- 
ного напряжения транзистор УТ2 от- 
крыт (напряжение смещения подается 
через резистор КТ). н его коллектор- 
ный ток разряжаст конденсатор СЗ 
Траизистор УТ! закрыт напряжением 
на конденсаторе. которое через рези- 
стор №2 поступает и на базу тран- 
зистора \УТ2. Такая отрицательная об- 
ратная связь обеспечивает хорошую ли- 
нейность инлообразиого напряження. 
Когда напряжение на конденсаторе 
достигает некоторого уровня (близко- 
го к нулю), ток через резисторы 
ВГ и К2 открывает транзистор УТ! 
При этом начинает закрываться тран- 
знстор УТ2 Отрицательный перепад 
напряжения на его коллекторе через 
конденсатор попадает иа базу тран- 
зистопа УТ!, насыщая его, Транзистор 
УТ? полностью закрывается, н начи- 
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напряжения, т. е. зарядка конденса- 
тора СЗ через резистор ВЗ. 

По мере роста напряження на Кон- 
денсаторе СЗ ток зарядкн падает, 
н когда он уменьшается настолько. 
что транзнстор УТ! выходит из на- 
сыщения, транзистор УТ2 открывается 
н снова начннается прямой ход пило- 
образного напряжения. 


При большом коэффициенте переда- 
чин тока базы транзистор УТ! оста- 
ется в насыщеннин даже прн малых 
токах зарядки конденсатора СЗ (Т. е. 
когда конденсатор уже заряднлся поч- 
ти до напряжения пнтания) н обрат- 
ный ход пнлообразного напряжения 
затягнвяется. Для уиеных этого 
явления служит днод У01. 

Пилообразное напряжение с коллек- 
тора транзистора УТ2 поступает на 
выход «Разв.» (ХР!) н через пере 
менный резистор №6 установки девиа- 
цин частоты на перестрамваемый гене- 
ратор. Фильтры К4С4, К5СЬ, &7Сб 
подавляют помехи от перестранваемого 
генератора в цепях развертки. 

Питанне прибора включают переклю- 
чателем 5А|!. Внешний нсточник для 
питання ГКЧ или зарядки акхумулятор- 
ной батареи ОВ! подключают к гнез- 
дам ХЗ! н Х52. 

Детали и конструкция. Вместо ука- 
занных на схеме в ГКЧ можно при- 
меннть транзисторы — МПЗ9—МПА2 
(УТ, МПЯА, МП42Б (УТ2). 
КТЗ15В, КТЗ5Г и КтТ3З25, КТЗ!6 
с любым буквенным нндексом (\УТЗ, 
\Т4). В качестве днода УО02 можно 
использовать любой маломошный ста- 
до (Д8!4. КС!68А инт. п.), 
днод У03З — любой германиевый то- 
чечный с прямым сопротивлением, та- 
ким же, как у ДЭВ (прямое пв- 
дение напряжения прн токе 20 мА долж- 
но быть около 1 В). 


Дроссель 11 должен содержать 10— 
20 витков любого монтажного провода, 
намотанного на кольше К10Ж6Х2 
из феррита 400НН. Переменные ре- 
зисторы Кб, ВИ — группы Б, ре- 
зистор К14 — группы В. 

Прнбор собран на двух одинаковых 
по размерам печатных платах. нзобра- 
женных на рис. 93 вкладкн (8 — 
плата смесителя н генератора пнлооб- 
разного напряжения, 6 — плата пс- 
рестрамваемого Гери ов® Конденсв- 
тоы С12—С\, 19 и резисторы 
В17—КВ21 пркипаяны непосредственно к 
контактам переключателей ЗА! ин ЗА2. 
Дроссель 1.1 закреплен на одном нз 
вннтов крепления платы перестраивас- 
мого генератора. Все органы управле- 
ния н присоедннения расположены 
на передней панели (рис. | вкладкн). 
Для удобства работы © НЕС 
шкале с оцифровкой от 3 до 0 н 
соответствующие ей отметкн положений 
переключателя ЗА («!») нанесены цос- 
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том, отличающимся от цвета других 
шкал. 

Для ослабления паразнтных излуче- 
ний в АЯ применено двойное экра- 
ннрованне. Наружный экран образуют 
кожух из сталн толшиной |1 мм н пе- 
редняя панель 6 (см. рис. 2 вклад- 
кн) из дюралюминия толщиной 3 мм. 
Изолированный от ннх внутренний эк- 
ран 1 из сталн толщиной |1 мм от- 
деляет перестраиваемый генератор от 
остальных узлов устройства. Основание 
2 (сталь толщнной {1 мм) нэолнро- 
вано от передней панелн гетинвксовой 
прокладкой 8 и притянуто к панелн 
резьбовыми втулкамн переменного ре- 
знстора В!! и переключателя ЗА? 
(втулкн нзолированы от основання Н 
электрическн соедннены с панелью). 
Если крышка резнстора К! нзолиро- 
авна от узла креплення, то ее соеди- 
няют с основаннем, 


Печатная плата перестранваемого 
генератора привинчена к уголкам 3 (че- 
рез один из них основание соединено 
< общим проводом этого узла). плата 
смесителя и генератора пилообразного 
напряжения — К уголкам 4. В послед- 
ней сделан вырез для соедннитель- 
и проводов (см. рис. 3. в вклад- 
кн 

При сборке в основание вставляют 
экран, в между ним н кожухом прн- 
бора прокладывают полоску пороло- 
на. Рядом с экраном размещают 
аккумуляторную батарею. Перед уста- 
нойкой на место переключателя ЗА1 на 
его резьбовую втулку надевают лепе 
сток 7, Который затем соеднняют с 
общим проводом устройства. Кожух 
прибора надевают такнм образом. что- 
бы его прорези попалн на трн высту- 
па лицевой панелн (сначала вставляют 
два выступа а прорезн со стороны 
внутреннего экрана, а затем. оттянув 
стенку кожуха со стороны батарсн, на- 
дезвют его полностью). 


Налаживание прибора начннают с 
градунровки шкал. Для этого переклю- 
чатель поддивпазонов ЗА2 устанавлн- 
вают в положение «3» (1..3 МГц). 
в движкн переменных резнсторов В! н 
В6б — соответственно в среднее и ле: 
вое (по схеме) положення и соедн- 
няют ГКЧ с осциллографом и ГСС в 
соответствнн со схемой на рнс. 4 вклад- 
ки. Пнилообразное напряжение с вы. 
хола «Разв.ь нспользуют Лля разаерт- 
кн по горизонтали илн внешней сних- 
роннзации осциллографа. 


Прн развертке по горизонтали на- 
пряжением ГКЧ перестройкой ГСС ус- 
тёнавливают метку нулевых бненнй в 
середнне лниин развертки (на экране 
она должна умещаться полностью). 
Затем увеличивают девнацию частоты 
до максимальной и измеряют расстоя- 
нне, на которое сдвинулась метка. 
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подбирают 


Еслн это расстоянне больше 
длины линии развертки, 
резнстор В9. 

В случае внешней снихронизацин 
напряжение разверткн с ГКЧ подают, 
кроме входа «Сннхр.», на Вход \ н, 
получив его изображенне, отмечают на 
экране ннтервал прямого хода. Сняв 
напряжение разверткн СО входа У. 
проводят те же операции по градун- 
ровке, что н в предыдущем случае, 
устанавливая метку нулевых бнений в 
середнну помеченного нитервала. 

Далее, настранвая ГСС на различ- 
ные частоты поддиапазона. вращением 
ручки переменного  резисторв Ви 
(”Г”). устанавливают каждый раз 
метку нулевых биений на прежнее 
место (в середину линин развертки) н 
отмечают положения ручки. Так же 
градунруют и две другне шквлы. Для 
совпадения шкал на разных подднапа- 
зонах подбирают конденсаторы С7— 
С10, С12—СМ. 

Благодаря двойному экранированню 
генервтор излучает очень слабое злект- 
ромагнитное поле. Его можно обна- 
ружнть, если поднести прибор вплот- 
ную к магинтной антение переносного 
радноприеминка. На расстоянни 
..500 мы поле становится настолько 
слабым. что зарегистрировать его 
приемником уже не удвется. 

Прн проверке и налаживании УСТ- 
ройств на частотах до 10 МГц вы- 
ходное напряжение ГКЧ можно уста- 
навливать меньше 1 мкВ, На более вы. 
сокнх частотах для настройки чувствн- 
тельных аппаратов совсем не обизатель- 
но соедннять их вход с выходом 
ГКЧ, достаточно поднести его выход- 
ной кабель и входу устройства. 

Используя ГКЧ, легко проверить ра- 
боту приемника в широком диёпазо- 
не частот, оценить неравномерность 
его чувствительности из-за неточного 
сопряжения контуров ит. д. Паразнт- 
ная генерания в сго РЧ цепях про- 
является в внде «лишннх» всплесков 
на осциллограмые, которые перемеша- 
ются, еслн поднести руку К самовоз- 
буждающемуся каскаду. Для примера 
на рнс. 4 вкладки показано, как 
подключить ГКЧ к приемнику, а На ЭК- 
ране осциллографа — его возможная 
частотная хзрактеристнка. 


Конечно, такой простой прибор не 
обеспечивает высокой точностн установ- 
кн выходного напряжения н частоты. 
Если нужно точно «привязать» осинлло- 
граыму к частоте, ее калнбруют по ву. 
левым бнениям сигналом с ГСС, как 
н при градунровке шкал. Необходимо 
помнить, что нулевые биения возникают 
также при совпадении гармоник ГКЧ 
н ГСС. однако размах этих меток 
меньше, чем основной. 


г. Москва 


РАДИО м 7, 1964 г. Ф 


И. ЕГОРОВ » 


гь 








Ч 





"РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ" ® "РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ" 


НЕОБЫЧНЫЙ : 
ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЙ 
ИНСТРУМЕНТ 


Вы привыкли видеть’ элехтромузы- 
кальные инструменты с клавышами илн 
кнопками на передней панели. Нажн- 
мая на них, нсполняют  мелодню. 
Но ничего подобного в предлагаемом 
инструменте нет. На лицевой панелн 
небольшой шкатулкн расположены две 
металлическне пластины (см. вкладку). 
«Замыкая» их одним нли нескольки- 
мн пальцамн, добнваются нужной то- 
кальности, и нз шкатулки звучит ис- 
полняемая мелодия. 

Идея такого инструмента не нова — 
ояа прозвучала в статье А. Арнсто- 
ва «Необычные «профессии» мультивн- 
братора» несколько лет назад (см. «Ра- 
дно», 1979, № 4, с. 54, 55). И вот — 
продолжение этой темы в винде готовой 
конструкции, рассчитанной на повторе- 
ние начиноющимн раднолюбителямн. 

Схема необычного электромузыкаль- 
ного инструмента приведена на рнс. 6 
вкладки, Гранзисторы УТ!. УТ2 мн ос- 
тальные детали соединены между собой 
так, что образуют неснмметричный 
мультивибратор. Обратная связь, необ- 


ходимая для воэникновения колебаннй. 


осущесталяется с коллектора транзнс- 
тора УТ2 на базу УТ! через конден- 
сатор С1. Но на базе транзистора УТ! 
нет постоянного напряження смещения 
(относительно эмнттера) , поэтому тран- 
зистор закрыт и мультнвибратор не ра- 
ботает. 


В таком состояним устройство будет 
нНаходнться до тех пор. пока не прн- 
коснутся пальцем к сенсорам Е] н Е2. 
Тогда между ннми окажется включен- 
ным сопротивление участка кожн паль- 
ца. Нв базу будет подано напряжение 
смещения, н мультивибратор включит- 
ся. В динамической головке ВА! раз- 
дастся эвук. 


Тональность звука зависит от сопро- 
тивления между сенсорами, а оно, в 
свою очередь. определяется плошадью 
участка кожи, приложенной к сенсо- 
рам. Кроме того, кожа каждого челове- 
ка обладает своей проводнмостью, а 
значит, сопротнвленнем, которое может 
в десятки м сотнн раз отличаться от 
сопротивления кожн другого человека. 
Учитывая это, в мультнвибраторе уста- 
новлен переменный резистор В1 — им 
хомпенснруют это отличие и устанавли- 
вают для каждого нсполинтеля одина- 
ковое начальное сопротивленне между 
сенсором Е2 и базой транэнстора УТ. 
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Иначе говоря, каждый исполнктель мо- 
жет «настранвать» инструмент под свои 
рукн. 

Работающий в первом каскаде тран- 
зистор УТ! — высокочастотный, крем- 
нневый, структуры п-р-п. Заменять его 
низкочастотным транзистором такой же 
структуры (например, МПЗ7, МПЗ8) 
нельзя, поскольку с ним мультнвибра- 
тор начнет работать сразу после под- 
ключення источника питания выключа- 
телем ЭА|, даже если не касаются сен- 
соров. Поэтому нужно установить ука. 
занный на схеме транзистор нлн, в край- 
нем случае, заменить его на КТЗИ6А. 

Вместо транзистора МП42Б подойдет 
МПЗ9Б., МП41, МП42А, ГТ402А. По- 
следний транзистор — нанболее мощ- 
ный из перечисленных, с нны звук 
будет громче. Дннамическая головка 
ВА! — любая. мощностью до | Вт 
и сопротивлением звуковой катушкн по- 
стоянному току до 10 Ом. Хорошие 
результаты получаются, например, с го- 
ловкой 0,25ГД-19, под которую рвара- 
ботаны плата и корпус-шкатулка ннс- 
трумента. 

еременный резистор — СП-1, посто- 
янные — Т-0.5. Конденсатор — 
МБМ. выключатель — тумблер ТВ2-1, 
источник питания СВ! — батарея от 
карманного фонаря (3336Л). 

Детали инструмента разместнте на 
плате низ нзолиционного матернала 
(рис. 4 вкладкн). Сначала в заготов- 
ке платы вырежьте отверстия под вы- 
ключатель, переменный резистор н дн- 
намическую головку. Затем просверлн- 
те отверстия под монтажные шпкль- 
кн и впрессуйте шпильки (отрезкн 
толстого луженого провода). Устаноан- 
те переменный — резистор, ‘выключа- 
тель и головку. Припаяйте резнсторы 
н. конденсатор. В последнюю очередь 
прнипаяйте выводы транзисторов — нх 
цоколевка приведена на рнс. 5. Высту- 
пающие снизу платы концы монтаж- 
ных шпилек удалите. Внешний внд 
смонтнрованной платы показан на 
рис. 1. 

Корпус-шкатулку инструмента (рис. 2 
и 3) можно изготовить нз любого 
нзоляцнонного материала, например 
фанеры толщиной 4 мм. Нижняя крыш- 
ка — съемная, чтобы можно было ме- 
нять батарею пнтання — она прикреп- 
лена к крышке металлической скобкой. 
В лицевой панели прорезаны щелн 
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напротив днффузора головки. Мзнут 

н щелн закрыты неплотной тканьх 

од переменный резистор н выключа 
тель в лнцевой панели просверлен 
отверстня — в,них пропущены выст} 
пающне частн указанных деталей н зи 
креплены сверху гайкаым. Другог 
креплення платы не понадобится. 

Сенсоры представляют собой планк 
шириной прныерно 10 мым, вырезанны 
низ медн. латунн или жестн от кон 
сервной банкн. Их можно прикрепнт 
к лицевой панели на расстояннн 2. 
4 ыы друг от друга. Загнутые изнут 
ри корпуса концы планок соеднняю 
проводникамн с соответствующими де 
талямн платы. Наружную поверхност 
планок зачнщают до блеска наждач 
ной бумагой. 

Проверив монтаж н надежность все: 
соединений, подайте выключателем пи 
тание на мультнвибратор. Установнт. 
движок переменного резистора в край 
нее левое по схеые положение (мна 
че говоря, в положенне минимальноги 
сопротивления) и прижмнте палец одно 
временно к обены сенсорным пластннам 
В головке должен появиться зву’ 
сравнительно иизкой тональности, Н: 
отпуская пальца, поставьте движо» 
переменного резистора а другое крайне“ 
положенне — тональность звука повы. 
сится. 

Если звука нет, замкните сенсорь 
м добейтесь появлення его подбором 
резистора К2 илн КЗ. Резнстор Ва 
подбирают в том случае, если звук 
едва прослушнвается. Прн полном же 
его отсутствии нужно сначала замкнуть 
резистор КЗ н убедиться в работо- 
способности мультнвибратора, а затем 
подбирать резистор КЗ (с меньшим 
сопротнвленнем). 

Закончив проверку н налаживание 
инструмента, можете понграть на нем. 
Прнложив палец к сенсорам. установн- 
те переменным резнстором желаемую 
нижнюю тональность звука, Сильнее 
прижимая палещ к сенсорам нлн прн- 
кладывая к ним сразу несколько паль- 
цев, изменяйте тональность звука н ис- 
полняйте несложную мелодию. Немного 
тренировки — н вы сможете уверенно 
играть на этом необычном злектрому- 
зыкальном инструменте. 

Чтобы изменять границы звукового 
Анапазона инструмента, нужно подо- 
брать конденсатор С]. Прн увеличении 
его емкости высота гонё поннжается, 
а прн уменьшении — повышается. 

Инструмент потребляет ток от источ- 
ника питания только во время каса- 
ния сенсоров, в оствльное время тран- 
змсторы закрыты. Поэтому энергия ба- 
тарен расходуется экономно. Заменять 
ее пириходнтся, как правило, через 40... 
50 часое работы ннструмента. 

5. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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Десять лет назад к шаровому звездному скопленню М-13 в созвездым 
Геркулеса было отправлено с Земли радиопослание, содержащее 
информацию длз внеземных цивмлизаций. И все эти годы сверхчувст- 
вительные прмемникм «прослушивают» космос в надежде уловить отает- 
ный смгнал. Трудно сказать, когда он поступит, но ответ придется 
расшифровать, мзучить информацию м отправить новое поспанне... 

В каком вмде будет смгнап мз космоса! Как его расшифровать! 
Немало подобных вопросов стоит перед ученымм, занимающимися 
проблемой связм с внеземнымм цивилизациями (сокращенно «СЕТ!»— 
по начальным буквам английского выражения «Соттигисаноп ехга- 
}еггезпа! |п1еШоепсе»). 

Вот уже несколько лет с этой проблемой знакомятся школьники, 
прмезжающыие во Всероссийский пионерский лагерь ЦК ВЛКСМ «Орле- 
нок». В астрономической паборатормы, которой заведует Лмылмя Нико- 
лаевна Филиппова, действует мнтересная мгровая установка, < помощью 
которой ребята «приннмают» космограмму, мщут ключ для ее расшнф- 
ровкм м составляют ответное послание. Построить эту установку, поль- 
зующуюся у ребят огромной попупярностью, помогли заведующий 
лаборатормей космонавтикм Владимир Алексеевич Хвостмков м инженер 
Выктор Павлович Романко. Редакция попросила авторов познакомить 
наших читателей с устроиством установим. 


ИГРОВАЯ УСТАНОВКА «СЕТ» 


Игровая установка внешне напомн- 
нает зелевизор с большим экраном 
(рис. 1). установленный на ножках. 
Экран, выполненный мз молочного 
органического стекла, может подсвечи- 
ваться мзнутрм лампами. Когда лампы 
включают, на экране появляется изоб- 
разытельная информация в виде фанта- 
стического «паука», полученная в ре- 
зультате «расшифровки» принятой кос- 
мограммы. 

Но включают экран обычно в конце 
нгры. Сначала же на расположенном 
под экраном табло периодически 
вспыхнвают восемь цифр — нули м 
единицы, располагающыеся в различ- 
ных сочетаниях. Это цифровая инфор- 
мация космограммы. Участникы долж- 
ны записать их в ивадрат мз 256 кле- 
ток (удобно пользоваться листамын в 
клеточку мз школьной тетради). Прн- 
чем сначела заполняют клеткы левой 
верхней четверты квадрата (это пер- 
выя массив), затем — нижнем левой 
(зторой массив), далее — правом верх- 
ней (третий массив) м ве последнюю 
очередь — правой нижней (четвертый 
массыв). В мтоге должна получиться та- 
блыца, показанная нё рыс. 2. 

Следующий этап нгры — попытать- 
ся «ресшифровать» принятую космо- 
грамму, представить ее изобразитель- 
но. К примеру, если закрасить клет- 
км, @ которые впысаны цифры 1, 
выявится изображение, приведенное 
на рис. 3. Но, кам правыло, ребята 
допускают ошибки при приеме космо- 
граммы м получается совсем другое 


34 


изображение. Чем сильнее отличие, 
тем хуже выполнено заданые 
Когда космограмма «расшифрова- 
на» м по ней составлено изображе- 
ние, наступает следующий этап — 
нужно дать фантастическую версию 
содержания мзэображения, а затем по- 
пытаться составить ответ в виде осмыс- 
ленного рисунка с пояснением 


Как только все ребята справятся 
с заданнями, можно включить экран 
установки с мзображением вероят- 
Ной «расшифровки» космограммы и 
прокомм^ентировать все работы. А за- 
тем вместе с ребятами решить, кого 
же можно считать победителем в этон 
ыгре. 


Ч:обы разнообразыть игру, в сле- 
дующий раз для этом же группы мож- 
но давать информацию по массивам 
в мном порядке — тогда ызображе- 
ние получится еще более фантасти- 
ческим. 


Принципмальная схема игровом устё- 
новкм (без блока питания м цепея 
подсветки массивов экрана) приведена 
на рис. 4. Установка состомт из ша- 
гового искателя К10, контакты кото- 
рого соедынены с дешифратором 
на диодах У01—\086, реле К1—К&, 
контактные группы которых коммути- 
руют лампы Н!—Н16 подстветки табло, 
м несимметричного мультивыбратора 
на транзисторах \УТ!\, УТ2. К муль- 
тивибратору подключен каскед на трён- 
зысторе Т3, нагруженный на обмотку 
реле КУ. Реле срабатывает пример- 
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но через каждые 10 с, мы его кон- 
такты К9.| подают напряжение пыта- 
ния ма обмотку шагового искателя, 
При этом щетки групп К!О.1—К1О.5 
перемещаются на соседние контакты. 
Через ных м соедыненные с ними 
соответствующие диоды дешифратора 
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напряжение питання поступит на те 
млм иные реле, а те включат лампы, 
подсвечивающие нужные цифры табло. 

Но напряжение на щеткн групп 
К10.1—К10.4 подают поочередно вы- 
ключателямы 5$А|—5А4 в зависимосты 
от массива, по которому передают 
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сигналы космограммы. Пусть, к приме- 
ру, это будет первый массив. Тогда 
пользуются только выключателем $А1, 
подавая питание на щетку группы 
К1О.1. В показанном на схеме поло- 
жении щетки реле К! —К8 обесточены, 
через их контактные группы напря- 
жение подается на лампы, подсвечы- 
зающие цифры 0 — мменно такая 
информация отражает первую строку 
массмва (см. рис. 2и 3). 

Когда же щетка переместится на вго- 
ром контакт, пытанме будет подано 
через дноды У01—\05 на реле К|, 
К2, К4. Кб, К8, и мх контактные 
группы включают лампы Н2, Нд, НЗ, 
Н!2, Н!16, подсвечивающиые цифры 1. 
Лампы же Н5, НУ, Н!3 будут высве- 
чивать цифры 0. Такое сочетание ламп 
соответствует информации о втором 
строке массива. 

В последующих положениях щетки 
искателя будут другие: сочетания го- 
рящих ламп в зависымосты от инфор- 
мации о тоя или мноя строке масси- 
ва. После того как щетка пройдет 
по всем контактам поля, разомкнут- 
ся контакты К1О.6 м шаговый мскатель 
отключится от цепы пытанымя. Чтобы 
эновь пустить его в ход, нужно нажать 
кнопку $8 «Пуск» и держать ее до тех 
пор, пока щетка не попадет на кон- 
такт 1. Так поступают перед передачей 
информации по очередному массиву. 
Но предварительно, конечно, подают 
напряжение на соответствующую щет- 
ку. 

Шаговый искатель может быть любо- 
го тыпа (например, ШИ-11, ШИ-17) с 
пятью контактными полямм. Реле — 
любые, срабатывающие при напряже- 
ним не более 6 8, потребляющие 
Возможно меньшин ток м имеющие 
группу контактов ма переключение. 
Лампы — ма напряжение 6,3 В. Дыо- 
ды — любые, выдерживающие рабо- 
чий ток реле. 

На лицевой панелы установки раз- 
мещены выключатели $А1—5А4, кноп- 
ка 581, выключатель сети, сигналь- 
ная лампа включения установкы. На бо- 
ковых стенкак укреплены выключате- 
лы, зажигающне лампы подсветки млас- 
сивов экрана. 

Табло цифровых сигналов состоит 
из дзух пластин молочного органиче- 
ского стекла, на обратной стороне ко- 
торых написаны поочередно цифры 
О и 1. Цифры разделены перегород- 
камм, между которымы расположены 
лампы Н1\—Н!6. Каждая лампа пры 
включении должна подсвечывать толь- 
КО асвоюю цыфру. 


В. РОМАНКО, Л. ФИЛИППОВА, 
В. ХВОСТИКОВ 


п. Новоммхаиловка 
Краснодарского края 
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ДВУХПОЛЮСНИК-УСИЛИТЕЛЬ 


Двухполюсником называют устройст- 
в0 с двумя точкамн подключения. Онн 
бывают активные, содержащие нсточнн- 
кн электрической энергии, и пассивные, 
не содержащие нх. Один НЗ ПВсСсивных 
двухполюсников — угольный микрофон. 
Включенный последовательно с источ- 
ником питания н нагрузкой. такой мник- 
рофон позволяет получить на нягруз- 
ке сравнительно высокий уровень сигна- 
ла звуковой частоты. Благодаря этому 
угольные мнкрофоны находят шнрокое 
примененне. 


В то же время угольному мнкро- 
фону присушн такие недостатки, как по- 
вышенный уровень собственных шумов, 
значнтельные нелинейные нскаження, 
нестабнльность внутреннего сопротнв- 
ления, завнсимость уровня выходного 
сигнала от силы питающего тока. Поль. 
зоваться угольным микрофоном для вы- 
сококачественного воспроизведения 
звука нельзя. Для этих целей более 
подходят дннамнические мнкрофоны, но 
они обладают малой чувстантельностью 
н нуждаются в специальном усилителе 
с болышим коэффициентом уснлення, 
Кроме того. при удаленин дннамиче- 
ского микрофона от основного усилите- 
ля на десяткн и даже сотни метров 
приходится тщательно экраннровать со- 
единительные провода, в то время 
как с угольным микрофоном эта проб- 
лема решается проще. 


Предлагаемый двухполюсник-усили- 
тель сохраняет пренмущества уголь- 
ного микрофона н высокие качества дн- 
намнческого. Он может работать как 
с динамическим. так и электромагнит- 
ным микрофоном. Коэффициент усиле- 
ния по напряжению соствпляет 3500, 
коэффициент нелинейных искажений 
при выходном сигнале 1 В — около 
0.12 %. максимальный выходной снг- 
нал — 5В. 

Как н угольный мнкрофон, двухпо- 
люсннк-усилитель (см. схему) включен 
последовательно © нагрузкой (резмс- 
тор ВТ) н источником пнтания нвпря- 
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женнем 60 В, подключенным к зажн- 
мам ХТ7Т. ХТ8. Длнив лнини связи 
между двухполюсником и нагрузкой мо- 
жет достнгать 200 м, экраннровать 
провода не обязательно. 

Познакомныся с работой устройства. 
Сигиал с микрофона ВМ1 поступает 
на усилитель, собранный на тран- 
знсторах УТ2— УТ4. Между выходом и 
входом уснлителя введена отрицатель- 
ная обратная связь по напряжению — 
она составлена из резисторов К1, В2. 
конденсаторов С1, С2 и транзистора 
\Т!. включенного квк аналог стабилн- 
трона. 

Благодаря обратной связн н исполь- 
зованню в ее цепн стабилитрона, напря- 
жение на выходе усилителя (между 
зажнмамин ХТ! н ХТ2) стабильно при 
нзмененнн температуры окружающей 
среды н составляет 7,6...8 В незави- 
снмо от начального тока, протекаю- 
щего через двухполюсинк-усилитель. 
А ток, в свою очередь, зависит от на- 
пряжения источника питания и сопро- 
тивления резистора К7. 

Когда же перед микрофоном гово- 
рят. ток через усилитель. естественно, 
изменяется, что вызывает изменения ив- 
пряжения на нагрузке (это напряже- 
нне поступает на усилитель мощности 
через конденсатор С4). Изменяется на- 
пряжение н на зажнмах ХТ!, ХТ2. Но 
поскольку напряжение изменяется со 
звуковой частотой, оно неё успевает 
воздействовать на вход усилителя — 
ведь постоянная времени цепн обрат- 
ной связн значительна и практически 
цепь служит линмей задержки для пе 
ременного напряжения. 

Хотя двухполюсннк-усилитель окан- 
чквается зажимами ХТЕ. ХТ2, в него 
включены дополнительные детали: ре- 
зистор Вб н выпрямительный мост иа 
дкодах \01—\У04. Резистор нужен 
для согавсования внутреннего сопро- 
тнвления двухполюсннка с сопротивле- 
ннем линин свяэн. выпрямительный 
мост — для прелупреждення последст- 
вий ошибочного подключения нсточин- 


К усилителю 
мощиости 


ка питания в обратной полярности. 
Мост можно исключить, если есть уве- 
ренность, что напряжение будет подано 
правильно. 

Транзисторы УТ5 н УТб — это со- 
еднненные последовательно анвлогн 
стабнлитронов. Они нужны для того. 
чтобы предотвратнть скачки напряже“ 
ния на уснлителе в момент подклю- 
чения питания. Правда, работают такне 
аналоги удовлетворительно лишь прн 
протекаини через них тока до 20 мА. 

рн больщем токе следует установнть 
стабилитроны КС468А, Кроме того, 
транзнсторы-стабилитроны позволяют 
получить симметричное ограннченне вы- 
ходного сигнала при перегрузках мнкро- 
фона, что нсключаст появление четных 
гармоник, особенно неприятных на слух. 

Цепочка СЗЗ, показанная на схеме 
штриховымн  лиНнямн, нужна для 
уменьшения (если это нужно) коэффн- 
цнента усилення устройства. Резистор 
подбирают с таким сопротивленнем, 
чтобы обеспечнаалась нужная глубина 
обратной связн. Конденсатор может 
быть емкостью 1...5 мкФ. 

Транзнсторы УТ, УТ5, УТ6 — любые 
нз серии КТЗ15. Вместо них можно 
включить стабилитроны КС168А. 
КС468А. помня, что катод стабялитро- 
на подпанвают к деталям, с которы- 
ми соединялся эмиттер транзнстора. На 
месте транзистора УТ2 может быть 
КТ315Г. КТ3Э!2В. КТГ. КТЗ42А. 
КТЗ42Б. КТЗ42Г, на месте УТЗ — 
КТЗ61Г, КТЗ45В. на месте УТ4 — 
КТ608Б, КТ6бозБ, КТ6ЗОГ. Дноды 
КД102А заменимыы на другие днолы этой 
сермн или КД10З. Вместо них полой- 
дет днодный мост КЦ407А. Электролн- 
тнческие конденсаторы — К50-3, 
К50-12, КБЗ. 

Микрофон ВМТ. как было сказано ра- 
нсе.— динамический кли электромаг- 
нитный, сопротнылениеы до 260 Ом, 

Деталн двухполюсника-уснлителя 
удобно разместить аблизн мнкрофона 
(еще лучше — в его корпусе). Собран- 
ное устройство соеднняют с нсточником 
питания н резистором нагрузки (вместе 
с конденсатором С4 он может быть 
расположен в усилителе мощности) 
экраннрованными или обычнымн прово- 
дими. В послелнем случае провода же- 
лательно свнть между собой, 

Сопротивление резистора нагрузки 
завнсит от напряжения источинка пита- 
ния, которое может быть от 15 до 
80 В. Резистор и источннк берут та- 
кимн, чтобы ток через двухполюсник- 
силитель был в пределах 0,5...70 мА. _ 

мкость конденсатора С4 зависит от 
входного сопротивления — уснлителя 
мощности: чем меньше входное сопро- 
тивление. тем больше должна быть ем- 
кость конденсатора. 


г. Повлодар 
Казахской ССР 


Д. ПРИ ЯМАК 


РАДИО ме 7, 1964 г. Ф 
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ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


Им можно не только проверять ра- 
ботоспособность транзисторов малой 
мощности н структуры р-п-р нлы п-р-п, 
но и оценивать нх уснлительные каче- 
ства, а также собственные шумы. Ес- 
лн же надпись на транзисторе стер- 
лась, прибор позволит быстро распо- 
знать структуру транзистора н его вы. 
воды. 


Познакомимся с работой прибора по 
его принцнпнальной схеме, приведенной 
на рисунке. Выводы нспытываемого 
транзистора вставляют в соответствую- 
шине гнезда разъема Х$1. Прн этом 
транзистор, трансфорыатор Т! н другне 
детали прибора. показанные в левой 
части схемы, образуют генератор звуко- 
вой частоты. Генерация появляется из- 
за положительной обратной связн меж- 
ду коллекторной н базовой цепями. 

встота генерируемых колебаннй завн- 
сит от параметров трансформатора н 
емкости конденсатора С1. Глубину об. 
ратной связн можно о иронть пере- 
менным резистором КЗ. Момент аозник- 
новения генерации зависнт от положе- 
ния его двнжка н статического сх 
инента передачи тока транзистора. Чем 
выше по схеме движок резистора, тем 
прн большем коэффициенте передачн 
будет работать генератор. Нижнее по- 
ложение движка резнстора соответству- 
ет статическому коэффициенту переда- 
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чи ирныерно 10, верхнее — около 150 
С нагрузки генератора (резистор В5) 
сигнал звуковой частоты подается через 
конденсатор С2 на усвлитель. собран- 
ный на транзисторе УТ!. Нагрузкой 
силителя являются головные телефоны 
Е|. Они сигнализируют о возникнове- 
нни генерации, Пока же генерации нет, 
в телефонах будут слышны шумы кас- 
када, собранного на нспытываемом 
транзисторе. Прн перемещении данжка 
переменного резнстора нз верхнего по- 
ложения в нижнее уровень шумов мо- 
жет возрастать. Нанбольший уровень 
будет на гранн возбуждения генерато- 
ра. Чеы громче звук в головных те- 
лефонах, тем больше собственные шумы 
нспытываемого транзистора 


При проверке транзисторов переклю. 
чатель 5А|! устанавливают в положе- 
ние, соответствующее структуре тран- 
зистора, а выключателем 5АЗ подклю- 
чают к устройству источник питання. 

Проверяя неизвестный транзистор, 
вставляют его выводы в гнезда разъе- 
ма Х52 а произвольном порядке. 
Переключатель 5А|! устанавливают 


сначала, например, в положение «р-п-р». 


а движок переменного резнстора — в 
нижнее по схеме положение. Переме- 
щая подамжный контакт переключате- 
ля 5А2 из первого положения в шес- 
тое, прослушивают телефоны. Еслн зву- 
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ка нет, устанавливают переключатель 
в положение «п-р-П» и вновь переме. 
щают подвижный контакт переключате- 
ля по всеы положенням, Как только 
в телефонах появнтся звук, можно дать 
оценку проверяемому транзнстору — 
какой он структуры и как расположены 
его выводы. Структуру определяют по 
положению ручкн переключателя ЗАП, 
а расположение выводов — по по- 
ложенню ручки переключателя $А2 
Если генерация возникла в первом по- 
ложеннии этого переключителя. значит, 
в гнезда «|», «2ь, «3» разъема 
Х52 вставлены соответственно выво- 
ды коллектора, базы н зынттера. Вто- 
рое положение переключателя соответ- 
ствует выводам базы, коллектора н 
эмнттера. вставленным в указанные 
гнезда, третье — выводам коллекто- 
ра, эмнттера. базы, четвертое — базы, 
эмиттера, коллектора. пятое — эмнтте- 
ра, коллектора, базы, шестое — эмит- 
тера, базы, коллектора. 

Транзнстор УТ! мМП39—мМП42 
с коэффициентом передачн не менее 30 
Постоянные резисторы — МЛТ-0.25, 
переменный — любого тнпа, но жела- 
тельно с линейной характернстнкой 
(функциональная завнсимость А) — 
тогда легче будет градунровать шка. 
лу резистора. Конденсаторы — МБМ. 
Головные телефоны могут быть как 
с двумя капсюлямн, так н с однны, 
сопротнвленнеы 65...200 Ом. Удобно 
нспользовать, например, капсюль 
ДЭМШ сопротнвленнем 65 Ом. Подой. 
дет н малогабаритный телефон ТМ-2А, 
Не исключена возможность применять 
малогабарнтную и маломощную дина- 
мическую головку, но включать ее нуж- 
но через выходной трансформатор от 
раднопрмемника «Сокол», «Альпннист» 
или вналогичный. 


Трансформатор Т! — согласующий 
от малогабарнтного транзисторного ра- 
диопрнемника. Используется лишь по- 
ловние вторичной обмотки. Персключа- 
телн, выключатель м разъемы могут 
быть любой конструкиин. 


Налажнвая прибор, вначале прове- 
ряют правильность подключения выво- 
дов трансформатора. Если при аключе- 
нии в гнезда разъсыа Х$| выводов нс- 
правного транзнстора генерация не по- 
является даже прн нижнем положе- 
нии движка переменного резнстора, 
нужно поменять местамн подключенне 
выводов обмотки | илн 1! трансфор- 
матора. Подбором резистора К7 добн- 
ваются нанбольшей громкости звука в 
головных телефонах или в дннамиче- 
ской головке. 


А. КАРПАЧЕВ 


г. Железногорск 
Курской обл. 
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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ТВК 
В БЛОКЕ ПИТАНИЯ 


Собирая сетевые блоки питання. ра- 
диолюбителн нередко устанавливают 
в них различные выходные трансформа- 
торы, выполняющие роль трансформа- 
торов питання. Чаше всего в таких 
устройствах можно встретить выходные 
трансформаторы кадровой разверткн 
телевизоров — ТВК. Ирнчем, в зависн- 
мостн от того. какой трансформатор 
нспользован, на выходе выпрямителя 
может быть получено постоянное напря- 
жение от 13 до 28 В. Об этом уже рас- 
сказывалось в статье В. Васильева 
«Выпрямитель на ТВК» в «Радно». 
1977, № 8, с. 52, 53. 

Однако следует помнить, что тран- 
сформаторы ТВК предназначены для 
других целей и не всегда могут удов- 
летворять требованиям, предъявляемым 
к трансформаторам питання. Особенно 
это касается стабильности напряжения 
на вторичной обмотке (понижающей) 
при изменении тока нагрузкн. Так. прн 
подключении нагрузки с током лотреб- 
ления до | А напряжение на обмотке 
может уменьшиться почтн на 30% 
{а для трансформаторов от телевизо- 
ров «Темп» — вдвое). 

Кроме того, отмечены случан выхода 
из строя некоторых трансформаторов 
нз-за перегорания первичной обмотки 
(© причине будет сказано ниже). 

Все это свидетельствует о том, что 
нужно внимательно выбнрать тот или 
нной трансформатор для блока питв- 
ння, помня 0б ограниченных возмож- 
НОсТях НХ. 

Совсем другое дело. если трансфор- 
матор доработать или перемотать, ис- 
пользуя лишь магнитопровод н каркас. 
Надежность работы и КПД такого тран- 
сформатора повысятся. 

Самая простейшая доработка — Уст- 
раненне зазора в магнитопроводе, Его 





делают для того, чтобы протекающий 
через первичную обмотку постоянный 
ток создавал возможно меньшее маг- 
нитное поле. Этот зазор снижает КПД 
трансформатора я сказывается на ста- 
бильности напряжения на вторичной об- 
мотке при изменении тока нагрузкн- 

Если магнитопровод трансформатора 
набран из штампованных пластин 
(трансформаторы ТВК-70Л2, ТВК- 
11012, а также трансформаторы теле- 
визоров «Темп-6М» н «Темп-7»), посту- 
пают так. Аккуратно снимают кожух 
трансформатора н разбнрают магнин- 
топровод — отделяют друг от друга 
Ш.-образные н прямоугольные пластн- 
ны-перемычки. Затем магннтопровод со- 
бнирают нначе — пластины кладут впе- 
рекрышку. На магнитопровод надевают 
кожух — н трансформатор готов. Те- 
перь стабнльность напряжения на вто- 
ричной обмотке повыснтся вдвое по 
сравненню с обычным трансформато- 

ом. 

Магнитопровод трансформаторов 
ТВК-ПОЛМ н ТВК-10Л1 состоит из 
П-образных сердечников. набранных из 
ленточной сталн. Поэтому нужно разо- 
брать магнитопровод, удалить проклад- 
ку. зачистить наждачной бумагой места 
соедннений сердечников. Вновь собнрая 
магнитопровод, сердечники скленвают 
смесью мелкого порошка феррита 
1000НН (илн с более высоким числом) 
н эпоксидной смолы, составленной в 
пропорции 2:1. Смесь наносят на склен- 
ваемые поверхности, соединяют сердеч- 
ники. плотно прижимают их друг к 
другу. стараясь до пределя уменьшить 
зазор. Выступившие излишки смесн 
удаляют н зажимают магнитопровод в 
тнсках илн струбцннамн. После сушки 
на магнитопровод надевают кожух. 

Как удалось выясинть, причина пере- 
горания первичной (сетевой) обмот- 


Должно быть 





Трансфор- 

А. Серлечиик | Обмотка 
ТВК. 7072 16 | уш6х24| ги —2) 
И {3—4 
ТВК. полм 19 | ШЛюх35] 10—2) 
И (3—4) 
НИ (5—6 
ТВК. 110Л1 25 | ШЛ20х32]| #(1—2) 
11 (3—4) 
11 (5—6) 
ТВК. ПЮЛЗ 10 | ушвх 24| 1-2 
И (3—4) 
11 (5—6) 
ТВК 19 | Ш19х28 141 -2) 
«Темп-6М». И (3—4 

«Темп. 7ь 
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Число 
ат В Провол 
(м) 
300% | п3ЭВ-1 0.12 3300 | 138.1 0.12 
146 | ПЭВ-10.47| 0.64 
2400 | ПЭВ-1 0.14 13 2860 | ПЭВ-1 0.14 
148 | 19В-10.621 1.13 
240 | ПЭВ-1 0.14 Г 
2140 | ПЭВ-10.17 9 1980 | ПЭВ.-10.2 
214 | ИЗВ-1 0.64 1 34 
235 | 98.10.17 
1 2430 | пЭВ.1 0.15 15 3300 | ИЭВ-1 0.12 
150 | ПЭВ-10.655| 0.93 
243 | ПЭВ-1 0.15 
3000 | ПЭЛ 0.16 1 2420 | ПЭ8В.1 0.18 
1681 ПИЭЛ 0.55 | 0.92 


ки — отсутствие изолирующих прокла- 
док между слоями внтков. Эго может 
привестн к пробою изоляции и корот- 
кому замыканию между внтками. Выход 
здесь прост — нужно ввестн проклад- 
кн, н трансформатор будет работать на- 
дежнее. Но осуществить это уластся 
только в трансформаторах ТВК-П!ОЛМ, 
ТВК- ПОЛЕ н ТВК-110Л2. которые со- 
держат дополнительную вторичную об. 
мотку из тонкого провода (см. табли- 
цу). Тогла обмотку можно убрать, 
использовав занимаемый сю объем под 
изолирующие прокладкн. 

Выполняя такую доработку, сначала 
отпаивают от контактов на каркасе вы- 
воды первнчной обмоткн ин яккуратно 
снимают наружную ленту из пропара- 
финированной бумаги. Еслн первичная 
обмотка расположена сверху. ее сматы- 
вают на какую-нибудь катушку, удаля- 
ют дополинтельную вторичную обмотку 
н вновь наматывают первичную обмот 
ку. проклалывая через каждые 500... 
600 витков слой конденсаторной бумаги 
илн кальки. Намотку желательно вести 
виток к витку. 

Еще лучше вообще перемотать пер- 
вичную обмотку в соответствии с ланны- 
мн. приведенными в таблице. Они ос- 
нованы на расчетах, нспользуемых при 
выборе трансформатора питання с0от- 
ветствующей мощности. В данном слу- 
чае мощность ограннчена сечением 
нысющегося магнитопровода. Сравни- 
вая рекомендуемые данные первичной 
обмотки с имеющимися. нетрудно за- 
метнть нанбольшее расхождение у 
трансформатора ТВК-110Л2. Именно 
этот трансформатор нанболее ненаде- 
жен, ин использовать сго без пере. 
моткн первичной обмотки рискованно 

Естественно. если число витков пер- 
вичной обмотки будет нзменено, напря- 
жение на вторичной обмотке также 
изменится — станет больше или мень- 
ше. Для получения прежнего напря- 
жения (еслн это важно) придется со- 
ответственно изменить число витков вто- 


ричной обмоткн. Здесь помогут све 
дения, приведенные в таблние, в част- 
ности число витков на 1 В н мак- 
симальная мощность трансформатора. 

Нужное число витков новой обмот- 
кн подсчитывают по формуле 

= 1 ГМО», 

гле \, — число витков вторичной 
обмотки: № — число витков на | В; 
0; — вапряжение на вторичной об- 
мотке 

Максимальный днаметр проводя ВтТо- 
ричной обмотки зависит от напряжения 
на ней мощности трансформатора. Мак-” 
симальная мощность, снимаемая со 
вторичной обмотки, должна быть менее 
(хотя бы на 10%) мощности транс- 
форматора, указанной в таблице 
п. Борок И. БАЛОНОВ 


Ярославской обл 
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Читатели предлагают 


ГЕНЕРАТОР 
СВЕТОВЫХ ИМПУЛЬСОВ 
МЗ ФОНАРЯ «ЭМИТРОН» 


Такой фонарь пользуется популяр- 
ностью у автолюбнтелей, поскольку 
нмеет снгнальный режим работы — 
когда горит красный свет. А нменно 
такой режим нужен во время вынуж- 
денной остановки автомобиля н устра- 
нення появившейся ненсправностн. 

Но постояино горящая лампа фона: 
ря — это расход эзнергнн нсточинка 
питания. Уменьшить его удается с по- 
мощью генератора, который будет вклю- 
чать лампу перноднчески. Фонарь будет 
нзлучать световые нмпульсы. 

Собрать генератор можно по прине- 
денной на рисунке схеме. В нем нсполь- 
зован аналог однопереходного транзи. 
стора на транзисторах УТ|. УТ2 н уси. 
лнтель тока на транзнсторе УТЗ. 

После включения интания выключа- 
телем ЗА! конденсатор С! начинает 
заряжаться через разнстор КЮ. Как 
только напряжение на нем становится 
равным напряженню на коллекторе 
транзнстора \УТ2, транзисторы УТ] н 

Т2 открываются н переходят в режнм 
насыщения. Конденсатор разряжается 
через них ин резистор Ю2, после чего 
транзисторы закрываются н конденса- 
тор вновь начнизет заряжаться. Про- 
цесс повторяется. В итоге на резнсторе 
КЗ появляются импульсы, которые 
усиливаются транзистором УТЗ (прак- 
тически он работает в ключевом режи- 
ме). Длительность импульсов и пауз 
межлу ними зависнт от емкости кон- 
денсаторз и сопротивления резнсторов 
К! н К2. Поскольку нагрузкой усили- 
теля на транзисторе УТЗ является лам- 
па фонаря 111.1. она периодически вспы- 
хивает, 

Транзисторы УТ! и УТ2 могут быть 
любые кремниевые соответствующей 


структуры н с коэффициентом передачи 
тока не менее 50. Транзистор УТЗ — 
германневый, мощный, структуры р-п-р, 
с возможно меныины паденнем напря- 
жения между эмнттером н коллектором 
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в режиме насышення (этот параметр 
обычно указывают в справочниках). 

Деталн генератора собраны на плате 
размерамн 20Х25 мм. которая разме- 
щена в корпусе фонаря за отражате. 
лем. Поскольку конструкция фонаря 
допускает включенне генератора только 
между выключателем и лампой, поляр- 
ность батарен интання в фонаре нужно 
нзменнть на обратную 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резнсторов ВТ. В2 и конденса- 
тора в завненмости от нужной частоты 
н продолжительности вспышек 

С. КУЛАКОВ 

г. Москва 


ИМИТАТОР ЗВУКА 


ПОДСКАКИВАЮЩЕГО 
ШАРИКА 

Как подскакивает стальной шарик (ог 
шарикоподшипника), брошенный на 


массивную стальную илы чугунную 
плиту? Симитировать такой звук позво- 
ляет электронное устройство (см. рысу- 
нок), выполненное на двух транзисто- 
рах разной структуры, Это вармант 
несимметричного мультивибратора, 
нередко используемого в электронных 
метрономах. Но в отличие от метро- 
нома, в предлагаемом мультмамбрато- 
ре отсутствуют цепм регулировки ча- 
стоть: следования ммпульсов. 

Стоит кратковременно нажать кноп- 
ку 581 —м конденсатор С! зарядится 
до напряжения источныка питания 
681. После отпускания кнопкы кон- 
денсетор станет источником, питаю- 
щим мультмвибратор. Покё напряже- 
ние на нем большое, громкость 
«ударов» «шарика», воспроизводимых 
динамическом головкой ВА! значы- 
тельна, а паузы сравнительно продол- 
жительные. Постепенно, по мере 


По следам наших публикаций 









УТ? 


АТ3!5А 
681 1“ 
98 1 






разрядки конденсатора С!, будет из- 
меняться и характер звука — гром- 
кость  «ударове мачнет снижаться, 
а паузы уменьшаться. В заключение 
послышится карактерный металлыча- 
смия дребезг, после чего звук пре- 
кратится (когда напряжение на кон- 
денсаторе СТ станег ниже порога 
открывания трензысторов}. 

Транзистор УТ! может быть любой 
из серий МП21, МП25, МП26, а УТ2 — 
любой из серий КТЗО1, КТЗ!2, КТЗ1$. 
Конденсатор С! — К50-6, С2 — МБА. 
Динамическая головка — 1Г Д-4, но по- 
дойдет другая, с хорошей подвижно- 
стью диффузора и возможно большей 
его площадью. Источник питания — 
две батареи 3336Л или шесть элемен- 
тов 343, 373, соединенные последова- 
тельно. 

При налаживаныи имитатора добива- 
ются неамболее характерного эвума. 
Для этого подбирают конденсатор С1 
(он определяет общую продолжитель- 
ность звучания) в пределах 100... 
200 мкФ или С2 (от него зависыт 
длительность пауз между «ударами») 
в пределах 0,1...0,5 мкФ. Иногда в этых 
же целях полезно подобрать тран- 
зистор УТ! — ведь работа имитатора 
зависит от его начального тока коллен- 
тора и статыческого коэффициента 
передачи гока. 

Е. САВИЦКИЯ 
г. Коростень 
Житомирской обл. 





«ПРОСТОЙ ГЕНЕРАТОР ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ» 


Так называлась статья Д Приймэка, 
опубликованная в «Радноь, 1983. № п. 
с. 55. Коротковолновик-наблюдатель Е. Пя. 
шанин (ПАЗ. 122-1230) из Арзамаса Горь- 
ковской обл. приспособил генератор дли 
телеграфной связи между абонентами, 
находящимися на расстоянии до 15 м 

По сравнению с исходной схемой ом до- 
бавил к генератору телеграфный ключ $В1 
(см. рисунок), да установил вместо по 
стоянного резнстора подстроечный. Голов 
ной телефон ВЕ! — миниатюрный. ТМ.2А 
Зажимы ХТ! и ХТ получившихся теле. 
графных аппаратов соеднняют двухпровол- 
ной линией 

Налаживание аппаратов сводится к уста 
новке нанболее приятного тона прин нажатии 
телеграфного ключа как первого, так н вто 
рого аппаратов 





МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





Детонометр предназначен для изме 
рення коэффиииента детонации” ап- 
паратуры магнитной и механической 
запнси. Особое внимание при его раз- 
работке было уделено максныально в03- 
можному упрошению схемы, простоте 
налаживания н калибровки прибора. 
Несмотря на то что детономётр собран 
всего на двух мнкросхемах н трех тран- 
зисторах. его основные метрологиче- 
ские характеристики не уступают соот- 
аетствующим характеристикам серийно 
выпускаемого промышленностью де 
тонометра типа 4И и  ПОЛ- 
ностью Е требованиям 
ГОСТ 11948—78, СТ СЭ 1359—78 
и Публикации МЭК № 386—172. 


Основные технические характеристики 


Частота измерительного 
сигиала. Ги... . 
Диапазон мзмерения ще 
фицмента детонации, 


31505 % 


0.02...1 (верх- 
ние пределы 
0.1; 0,2; 0,5; 1} 

Приведенная погрешность 

измерений, %, не более. . 8 
Днапазойя экодных мапря- 

жений, В . ы 0.08...10 


Форма входного сигивла .. прямоуголь- 
ная, синусо- 
идеальная 
Входное сопротивление. 
Ом 1. бей 12 
Амплитуда напряжения на 
выходе «Осциллограф». В 2/1 
Потребляемвя мощность, 
Вт, ие боле. .... 0.35 





* Детомация — нскаженме звука. возни- 
кающее вследствие паразитной частотной 
модуляции с частотами. находящимися 
примермо в диепазме 0.2...200 Ги; ко»ф- 
фициент детонации — коэффицнент пара- 
зитпой частотной модуляцин, измеренной 
при условиих оценкн. соответствующей 
среднему субъективному восприятию этой 


модуляцни. ( Термины по ГОСТ 11 948—768). 
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Простой 


детонометр 


Определение коэффнинента детона- 
цни основано на измерении девмация 
воспронзведенного 
с измернтельной сигналог 
испытываемом ЛПМ 


Принципиальня схе 
приведена на рнс. 
снгнал поступает 


. Измерительный 
на входной уснлн- 
тель (транзистор УТ) с коэффнициен- 
том передачн около 6. Фильтры верх- 
них (конденсатор С! и входное сопро- 
тнвленне каскада) и нижних 
сатор СЗ н резистор В5) частот вклю- 
ния помехозащишен- 
Отфильтрованный 
пает на триггер 
21.1, 201.2), формнрую- 
гольные импульсы 


чены для увелнче 
ностн детонометра. 


щий нз него прямоу 
с постоянной амплитудой м крутыми 
фронтами, устраняя 
янне на результат 


таким образом вли- 
измерения паразит- 
ной вмплитудной модуляции входного 
Выходные им- 
пульсы триггера нтта, проднффе- 
ренцированные конденс 
ус одновибратор 
013. 001.4), формирующий нмпуль- 
сы постоянной длнтельностн т (опреде- 
ляемой конденсатором Сб и резистором 
отой повторения, равной 
частоте входного сигнала 
Изменение среднего за перно 
ния такого напряжения прямо пропор` 
ционально изменению частоты входного 


ьтр (С7К10КИВ!2С8 
А ныпульсной 


Полосовой фил 
Н!3С9) выделяет нз это 
последовательностн сигнал, 
нальный колебаниям частоты входного 
и одновременно формирует 
АЧХ в соответствин с характе 
субъективного восприятия детонации 
[1]. Спад характерн 
ния» в области частот 
деляется  конденсвторо 
4 Ги — конденсаторамн 


стикн «взвешнва- 
ниже 4 Гц опре- 





Отфильтрованный сигнал, пропорци" 
ональный детонаиин. поступает на ОУ 
РА\, включенный неннвертнрующим 
масштабным усилителем. Его коэффи- 
цнент уснлення определяется отноше“ 
ннем одного из сопротивлений резн- 
сторов цепн ООС (В15—К!18) к сопро- 
тнивленню резистора В 14. Для уменьше- 
ния длительности переходного процесса 
(при подаче на детонометр напряження 
пктания) между входами ОУ включен 
днод У02, благодаря чему конденса- 
тор С10 сравнительно быстро звря- 
жается от нсточинка +15 В по цепн 
©10812813У02К 14. После зарядки кон- 
денситора С10 напряження на входах 
ОУ становятся одннаковыми, диод \02 
закрывается и дальнейшего влняння на 
работу устройства не оказывает. Кон- 
денсатор С! включен для обеспече- 
иня устойчивости ОУ и дополнительной 
фильтрации несущей частоты входного 
сигнала (3150 Гц) на «чувствитель- 
ных» пределах измерения. 

Усиленный снгнал с выхода ОУ по- 
ступает одновременно на выход «Осцил- 
лограф» (через цепь С14В25) н квази- 
пиковый вольтыетр (через резистор 
©19). Падение постоянного напряжения 
на резнсторе К21, вызванное протека- 
ннем по нему базового тока трензн- 
стора УТЗ, вызывает отклонение стрел- 
ки прибора РА! на 3..4 % от нулевой 
отметкн шкалы и использовано для 
частичной компенсацин нелинейностн 
характеристики детектирования На НО- 
чальном участке шкалы. Стандартная 
дннамическая характеристнка дстоно- 
метра [2]. обеспечивающая сопоставн- 
мость измерений при импульсном харак- 
тере процесса детонации И приближа- 
ющая данные измерений К их средней 
субъективной оценке, получена благо- 
даря соответствующему выбору сопро- 
тивлений резисторов 819, В21 и емко- 
стей конденсаторов С12, С1З. Резистор 
В20 ограничивает максимальный ток 
коллекторов транзисторов УТ2 н УТЗ на 
уровне 75 мА и предохраняет нх темы 
свмым от выхода нз строя при случай- 
ном замыкании между собой нлн на об- 
ший провод проводников, соеднняю- 
щих выходы дифференциального эмит- 
терного повторителя с нзмернтельным 
прибором РА!. 

Питать детонометр можно от любого 
однополярного источника постоянного 
тока напряжением 1531 В с пульсация: 
ми ме более 0,5 мВ. Потребляемый 
ток не превышает 25 мА, 


Детали. В детонометре можно исполь: 
зовать любые постоянные резисторы © 
допускаемым отклоненнем от номинала 
+10 %. Сопротивления резисторов 
814—К1!8 не должны отличаться от 
указанных на схеме более чем на 3%. 
Подстроечный резнстор ВЭ — также 
любого типа. напрнмер СПЗ-22а; кон- 
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Рыс. 2 


денсаторы — КМ-6, К73-9, К7З-17 
и т. п. с допускаемым отклоненнем 
330 %, злектролнтнческне -- КБО.6. 
К50-16, К5З-1 ит. п. 

Дноды УО2, УО3, У04 можно заме- 
нить любыми маломощнымн германне- 
выми днодамн с обратным сопротив- 
леннем не менее 500 кОм, отобраннымн, 
напрныер, мз днодов сернй Д2, Д9, Д1В, 
ДЗИ ит. п. 

Вместо указанных на схеме можно 
нспользовать кремниевые транзнсторы 
сернй КТЗ107, КтТ!04 (УТ!), КтТЗ|2. 
КТЗ2 (УТ2, УТЗ). Транзисторы УТ! 
и УГ2 должны иметь статический козф- 
фициент передачн тока В, 132280. а 
УТЗ — в пределах 150.254, 

Микросхему К155ЛАЗ можно заме- 
нить на К1ЗЗЛАЗ, а в качестве ОУ 
ОА! — использовать любой ОУ с коэф- 
фициентом усиления постоянного тока 
не менее 22000. напрныер, К140УДб. 
К140УД8, К544УДИ нт. п. 

Измерительный прибор РА! может 
быть практически любым с лннейной 
шкалой н током полного отклонения 
(1=) 50...200 ыкА. Сопротнвленне доба- 
вочного резистора В24 должно быть та- 
кны, чтобы стрелка прибора отклоня- 
лась на конечную отметку шкалы при 
напряжении между эмнттерамн транзн- 
сторов УТ2 и УТЗ, равном 3 В. Для 
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этого достаточно измерить сопротнвле- 
нне рамки прибора р Н вычислить 
требуемое сопротнвленне по формуле 


3 
В 24= Г В). 

Дннамическая характернстнка дето- 
нометра рассчитана на работу с при- 
борами типов М24 ин М96. Однако как 
показалн нспытания. нспользование 
стрелочных приборов с бёльшны илн 
меньшим временем установления пока. 
заний, таких, как М1690А. м265М. 
№906, М2027. М2003, а также исполь- 
зуемых в уннверсальных ампервольтом - 
метрах ТЛ-4, ТЛ-4М. Ц-4313, Ц-4353 
н ны подобных приводит к отличию 
дннамнческой характернстнии от тое- 
буемой не более чем на 10...12 %. в. 
скольку дополнительная погрешность 
может проявнться только при резко 
выраженном — импульсном характере 
детонации (что на практнке встречается 
весьма редко). названные приборы 
можно смело рекомендовать для нс. 
пользования в детонометре без какнх- 
либо изменений в схеме. ря этом унн- 
версальные приборы (ампервольтом- 
метры) можно нспользовать как в ка. 
честве микровмперметров. так н в ка- 
честве вольтметров. В последнем слу- 
чае необходныо включнть предел нзме- 
рення постоянного напряжения 3 В н 
подключить  вольты к эмнттерам 
транзнсторов УТ? н УТЗ непосредствено 
но, без добавочного резнстора К24 

Налаживание и калыбровка. Как уже 
отмечалось, прн разработке детономет- 
ра особое внимание было уделено мак- 
снмальному упрощенню его налажнва- 
ния ин калибровки. Поэтому для нала- 
живания потребуются лишь два нзые- 
рительных прибора: вольтметр постоян. 
ного тока с относительным входным 
сопротивлением 1Ю кОм/В (например, 
Ц-4313) м генератор синусондального 
нлн а напряження часто- 
той 3150 Гц. 

Включна питание. после пятимннут- 
ного прогрева проверяют указанные на 










схеме постоянные напряжения в конт- 
ральных точках. Прн отличии напри- 
жения на коллекторе транзистора УТ! 
от указанного на схеме более чем на 
0,2 В необходныо подобрать резистор 
КЗ. Напряжение на стабилитроне У] 
должно находнться в пределах 53... 
5.7 В. в противном случае стабилитрон 
необходимо заменить. Отличие напря- 
жений в остальных контрольных точках 
более чем на +0,3 В свидетельствует 
о ненсправностн ‘соответствующих мнк- 
росхем илн транзисторов. 

После проверки статических режн- 
мов устанавливают необходнмую длн- 
тельность прямоугольных ныпульсов 
одновибратора. я этого достаточно 
установнть соответствующее значенне 
постоянной составляющей ныпульсного 
напряжения. Делают это подстроеч- 
ным резнстором К9, подавая на вход 
детонометра синусондальный нли пря- 
моугольный сигнал (частотой 3150 Гц 
н амплитудой около | В) м изыеряя 
вольтметром постоянного тока напря- 
жение на выходе элемента 001.4. кото- 
рое должно быть равно 2,3 В (в ста- 
тическом режнме — 4,2 В). Ллнтель- 
пость импульсов на выходе одновибра- 
тора в этом случае будет составлять 
примерно 40 % периода нх поеторения 
(рнс. 2). 

Проведенная таким образом калиб- 
ровка с учетом собственной погреш. 
ностн вольтметра постоянного тока н 
разброса  сопротнвлений резисторов 
цепн ООС усилителя ОЛ! позволяет 
измерять коэффициент детонацни с по- 
грешностью не более 15 %, что а подав- 
ляющем большинстве случаев вполне 
достаточно. Прн необходныостн более 
точной калнбровки можно воспользо- 
ваться калнбратором, оинсанным в 
[3], илн промышленной установкой для 
поверки детонометров, состоящей из де- 
кадного генератора сигналов инфраннз- 
кнх частот Г3-39 (он используется 
в качестве источника модулирующего 
напряження) н частотно-модулнруемо- 
го генератора сигналов ГЗ-103. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ НН ня ибоасеснаий 


Провеление измерений, Коэффициент 
детонации магинтофона можно изме- 
рить двумя способами. Проше всего вос- 
пользоваться воспронзведеннем на ис 
пытываемом магинтофоне измеритель 
ных магнитных лент, которые содержат 
фовограмму снгнала частотой 3150 Гц, 
записанную на специальном прецизион- 
ном лентопротяжном мсханизые с низ 
ким коэффициентом детонзцин. 

Изыерения необходимо выполнить 
трижды: в начале. середиие и конце 
катушки (кассеты). За коэффициент де- 
товации неследуемого випарата пря- 
нимают наибольшее из полученных зи8- 
чений. 


Дли исключения дополнительной по- 
грешности нзмерительная лента должна 
иметь собственный коэффициент дето- 
нации (указывается в паспорте на лен- 
ту), по крайней мере, в три раза мень- 
ший, чем ожидаемый у нспытываемого 
апнарата, 

Прин отсутствин измерительной ленты 
поступают так. На нснытываемый маг- 
нитофон записывают синусоидальный 
нли прямоугольный сигнал частотой 
3150 Ги с уровнем. близким к поминаль- 
ному. Необходнмо сделать три серия 
но пять измерений: в начале, середине 
н конце катушки (кассеты). За резуль- 
тат измерения каждой серии прнин- 
мают среднее арифметическое, выведен. 
ное из показаний детонометра в этой 
серин, а за коэффициент детонации 
испытываемого магнитофона нан. 
больший из усреднениых результатов 
измерений трех серий. Иеобходимость 
усреднения результатов измерений каж- 
дой серни объясняется тем. что прн 
преобладании в спектре детонации од 
ной пернолнческой составляющей (та- 
кая ситуация позинкаст чаще всего 
в апларатуре пизких классов) ее фазы 
при записи в воспроизведенни могут 
соппасть, и это проявится в заниженин 
показаний детонометра. Вероятность 
такого совпадения в серин из пяти 
нзмерений практически исключена. 

Используемая для измерений магнит 
ная лента не должна иметь дефектов 
поверхности и склеек. так как «выпз- 
дения» хотя бы нескольких периодов 
измерительного сигнала приводят К 
«зашкаливанню» прибора. Это объясия- 
ется тем, что «выпадення» парушают 
стабильный запуск одновнбратора н 
приводят к резкому изменению посто 
янной составляющей на сго выходе. 
Неравномерность АЧХ и коэффициент 
гармоник канала записи воспроиз- 
ведения магнитофона особого значения 
не имеют 

Для измерения коэффициента дето 
нации ЭПУ необходима грампластинка 
< записью сигнала частотой 3150 Гц 
дянтельностью не менее 10 с. Можно 
использовать нзмерительные пластинки 
М3М33С—000211/212. ИЗМЗЗД 
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0101/0102. ИЗМ -- 0282 (ГОСТ 14761 
78). Хотя онн и не предназначены для 
нзмерения коэффициента детовации, 
среди прочих на них есть и запнсь тре 
буемого сигнала. Нанболее точные Пе 
зультаты можно получить при использо 
ванни нзмерительных пластниок, сие 
циально предназначенных для нзмерс- 
ния коэффициента детонации: ЗЗД 

00026469/3—1 (ГОСТ 14761-78) н 
ИЗМ 031 (ГОСТ 5289—80) 
Запнсь на Последней из названных 
грампластинок произведена на наиболь:- 
шем раднусе и, кроме того. содержит 
концентрнические канавки, позволяющие 
устаповить пластнику на диск ЭПУ с 
ыннимальным раднальным бненисм. Это 
немаловажное преимущество, если 
учесть. что эксцентриситет ] мм на ри 
днусе 140 мм приводит к увеличению 
коэффициента детонации на 0.1 %. 

Прн всех нзмереннях следует пом- 
нить. что на начальном участке (при 
мерно одна пятая часть шкалы) харак- 
теристика детектирования нелинейна и 
показання детонометра несколько зани- 
жены. Поэтому для получения досто- 
верных измерений важно правильно вм. 
брать предел измерений переключатс- 
лем 5А!. 

Причину повышенной детонации мож- 
но выявить по ее спектру, сопоставнв 
максимумы этого спектра с частотами 
вращении элементов лентопротяжного 
мсханизма магнитофона илн механизма 
привода днска ЭПУ. В простейшем 
случае о спектре детонации можно 
судить по колебаниям стрелки прибора 
РА!. которые свидетельствуют о преоб- 
ладании низкочастотных (с частотой ин- 
ме? Ги) составляющих, илн по посто- 
янству положения стрелки, при преоб- 
ладанин составляющих с частотой выше 
> Ги Более детальный спектральный 
анализ можно выполинть по осцилло- 
грамме процесса детонации, подключив 
любой низкочастотный осинллограф с 
открытым входом И входным сопро- 
тивленнем не менее 0.5 МОм к соответ- 
ствующему выходу детопометра Для 
анализа осциллограммы целесообразно 
воспользоваться одним нз методов. опин- 
санных в [4] 


Н. СУХОВ 
г. Киев 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 


Особенностью этого регулятора (см. схе 
му) является применение порогового эле 
мента на транзисторе. работающем в лё 
анином режиме. Для того чтобы управляю 
шее устройство срабатывало при обонх по 
лупернодах паприження сети. попоговый 
элемент УТ! включен в диагональ днодно 
го моста \0О1—\У04, при этом угол вклю 
ченин на обоик полупернодах получается 
практычески одинаковым В остальном ре 
гулитор не отличается от изесстных 





Налаживание 
подборке резнсторв 


устройства сводится к 
\1. Движок резистора 
№4 устанавливают и нижнее по схеме по 
ложение, резнстор КГ заменяют перемен 
ным с сопротивлением 150 кОм. устанав. 
ливают сго иа максимум, подключают к 
пагрулке вольтметр переменного тока н 
включают устройство в сеть. Врашиют 
движок резистора В! до тех пор, пока не 
прекратится увеличенне напряжения па ив 
срузке После этого измеряют сопротиелс 
ние переменного резистора в найденном 
положении н уствнаяливают постоянный пс; 
зистор В! такого же сопротивления 

Конденсатор С1 — МЬМ на номнозльнос 
напряжение 160 В. Транзистор можно за 
менить динистором КН!О2А, исключив ре 
ъисторы В2. ВЗ 

А. БРАЖНИКОВ 

«. Ковров 
Влидимирской обл 
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Микросхема К157УЛ1А (К157УЛ[Б) 
представляет собой двухканальный 
прелварнтельный усилитель воспронзве- 
дения (УВ) для стереофонических маг- 
нитофонов (см. «Радно», 198]. № 5—6. 
с. 73—76). В пределах своего назиа- 
чения она относится к разряду мало- 
шумящих. 


В технических условнях (ТУ) на 
К!157УЛИА (К157УЛ1Б) нормнрустся 
приведенное ко входу напряжение шу- 
мов (Ц, „,). Схема включения микро- 
схемы для измерения этого параметра 
показана на рнс. |. (Здесь С] — гене. 
ратор сигналов ГЗ- 102, СВЕ — нсточник 
питания 65-11. {1 — фильтр с коэф- 
фиинентом сглаживания пульсаций на 
частоте 50 Гц не менее 100, 72 — четы. 
рехзвенный фильтр с полосой пропу- 
скания А1==20...20 000 Гц на уровне — 


(31) дБ, РУГ — микровольтметр 
В3-40). АЧХ изображенного на рис 1 
устройства (она близка к АЧ УВ) 


нмеет подъем в областн инзких частот, 
поэтому измеряются в основном шумы 
типа 1/1 (фликер-шумы). Такая АЧХ 
выбрана лотому, что прн горизонталь- 
ной частотной характеристике фликер- 
шумы могут оказаться необнаружен- 
нымн, а проявятся при работе мнкро- 
схемы в составе УВ, Значение Ц, 
можно определить по формуле Ц, „== 
= Ош вых/ Ку и. ГДЕ Ош ны, — выходное 
иапряжение шумов, измеренное мникро- 
вольтметром РУ1; К,, — коэффиииент 
уснленнн по напряжению на частоте 
40) Ги. Вычисленное таким образом 
значенне | У для ынкросхемы 
К!5ТУЛТА (К157УЛТБ) составляет 0.25 
(0,5) мкВ. шумы собственно мнкросхе- 
мы, нзыеренные устройством с линейной 
АЧХ (схема его аналогична приведен- 
ной на рис. 1, но вместо конденсатора 
СЗ включен резистор сопротивлением 
39 кОм). — 0,46 (0,56) мкВ, в шумы 
микросхемы и магнитной головки, рабо- 
тающих в составе УВ с АЧХ, обеспечи. 
вающей необходимый рабочий днапа- 
зон частот на линейном выходе уси- 
янтеля. — 0.45 (0.6) мкВ 

Для более полной оценкн шумов мик- 
росхемы, кроме Ц; „„, необходимо знать 
н приведенный ко входу шумовой ток 
11». Его можно нзмерить устройст- 
вом с линейной АЧХ, использовавшим- 
ся для нзыерения шумов собственно 
мнкросхемы, но вместо конденсатора С2 
следует включить резистор сопротнвле- 
нием 39 кОм. межлу точкой соединения 


Ф РАДИО № 7, 1984; 


аи 0 применению 


резисторов К1. В2 и конденсатором С! 
включить эквивалентный виутреннему 
соиротивленню источника сигнала рези- 
стор К, сопротивлением 10 кОм, а па- 
раллельно входу мнкросхемы — конден- 
сатор емкостью 330 пФ. Значенне |, и, 
можно вычислить по формуле 

и ве О. х— (02 эк +4КТК, А) | и 
гле И; ах — приведенное ко входу 
суммарное напряжение шумов при 
В, =10 кОм, Ц, — приведенное ко 
входу напряженне шумов при В, ==0; 


УЗКТА АТ — тепловое напряжение шу- 
мов резистора Вр=10 кОм прн темпераз- 
туре окружающей среды 20°С (Т= 
=293 К). 

В результате измерений получены 
следующие типовые значения Г, „к: для 
К157УЛА — 120 пА, а ДлЯ 
К157УЛУБ — 140 пА. От величины шу- 
мового тока завнсит составляющая на- 
пряження шумов, возникающая при 
протеканни его через внутреннее сопро- 
тивленне источника сигнала. Ее вклад 
в общий уровень шумов может быть до- 
вольно значительным, н это необходн- 
мо учитывать при примененин микро- 
схемы. Для УВ внутренним сопротив- 
леннем источника снгнала является 
комплексное сопротивление магнитной 
головки, которое растет с увеличением 
частоты. В результате с ростом частоты 
увеличивается и высокочастотная со- 
ставляющая шумов (сы. статью Н. Су. 
хова «Как улучшить параметры магин- 
тофона» в «Радно», 1982, № 4, с. 42— 
45). 

О шумах микросхемы можно судить 
н по приведенным ко входу шумовой 
ЭДС (е„) н шумовому току (1ш) в едн- 
ничной полосе частот, т. е. спектраль- 
ной плотности е„ и 1. Эти параметры 
можно определить, пользуясь приведен. 
ным на рне. 2 графиком, а затем 
найти значения Лиаь н [ыва: 


А А ТТ 
Например, для микросхемы К157УЛТА 
можна принять значении е—З нВ/\/Гц 
и (‚= 0.8 пА/\/Ги в полосе частот АР 
==20.. 20 000 Гц ин тогда = 
= 320 000=0.42 мкВ. миф 
= 0.8`\/20 000—113 иА 

Такны образоы, расчетные значения 
Ош „:=0,42 мкВ н 1, „= 3 ПА блнзкн 
К экспериментально полученным значе- 
нням соответственно 0,46 мкВ ин 120 пА. 

Схема включения микросхемы 
КТ57УЛТА в УВ магнитофона приве- 


дена на рис. 3. Постоянные времени 
уснлителя: т1=>С4(К2+-В1) =(С482 (так 
как К2 >51); 14=<С483. причем 1=т,; 
а 122 (1.1...1,5) т, где чи и те — нормн- 
рованные постоянные временн. Их зна. 
чения должны соответствовать нормам, 
Указаиным в ГОСТе 24863-81. Для 
скорости магнитной ленты 19.05; 9.53 и 
4,76 см/с т, равна соответственно 50. 90 
н 120 мке. а т» — 3180 мкс для всех 
трех скоростей. 

В кассетных магнитофонах при прн- 
мененин высококоэрцитивных магнит- 
ных лент т, должна быть равна 70 мкс. 
Переход © нормированного значення 
120 мкс к 70 мкс уменьшает приведен- 
ное ко входу напряжение шумов Ц, „, 
в среднем на 3.5 дБ. 

Мнкросхему К157УЛЬА можно ис- 
пользовать в УВ только в том случае, 
если коэффициент его передачн больше 
нлн равен 50, при меньшем значенин 
усилнтель неустойчив. Нанменьший ко- 
эффициент передачи в областн высоких 
частот определяется отношением со- 
противленнй резисторов К2/В1. Сопро- 
тивление резистора К|] должно быть 
меньше или равно 100 Ом, поскольку 
прн больших его значениях сильно воз- 
растают шумы. Резнстор К2 является 
нагрузкой УВ на высоких частотах, и 


его сопротивленне должно быть больше 
нли равно 6,8 кОм. В УВ по схеме на 
рнс. 3 это условне выполнястся. 
Модуль коэффициента усиления по 
напряжению на частоте 400 Ги опреде- 
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(5 200мкх?58 ляется соотношением |К,„|Р1/2л 400 
#4290 замо р С4 ВЕ. емкость конденсатора С4 и сопро- 
+ тнвление резистора — выраження- 

ФАГ КАЯТУЛНА пит | 2 


ми:  С4=11/82; — ВЗ=т/С4 = (1.1... 


[/-0нкх 90 1,5) т2/С4. 
В! и 2(6) Емкость конденсатора С] выбнрают 
<= 7 исходя из допустимого уроаня фликер- 


шумов. прн этом следует ныеть в виду. 
что с уменьшением его емкости и уве- 
лнчением тангенса угла потерь шумы 
увеличиваются (типовое значенне емко- 
стн С1б5...20 мкФ). Емкость конденса- 
тора С2 зависит от индуктивности маг- 
нитной головкн (ви) н частоты высоко 
частотной — коррекцин (Рич): С2= 
= 1/40 1.5: Без этого конденсатора 
УВ работает неустойчиво, поэтому его 
присутствме в усилителе обязательно, 
В рассматриваемом УВ велнчина высо- 
кочастотной коррекции достаточна для 
большинства магнитных головок. Необ- 
ходимость ее увеличения возникает 
только прн использовании низкодоб- 
ротных головок. Однако увеличивать 
коррекцню введением ПОС нли вводить 
ее в цепь ООС нежелательно нз-за опас- 
ности возрастания высокочастотных 
шумов. От емкости конденсатора СЗ 
(50...200 мкФ) зависит коэффициент 
уснлення по напряженню собствеино 
мнкросхемы на низких частотах, 
омнналы конденсатора С5 н резн- 
стора В4 выбирают с таким расчетом, 
чтобы пульсации напряжения питания 
на выводах 10, 12 микросхемы не пре- 
Кри, 103 вышали | мВ. В цепн питания можно 
применить активный фильтр. С целью 
получения макснмалЬьной амплитуды 
выходного снгнала прн напряжении пи- 
тания более 9 В межлу выводами 14—3 
и 8—5 устанавливают резнсторы сопро- 
тналеннем не менее 3 кОм. При понн- 
женном напряжении ясточника питания 


Ё) г 
200 мк^б В ки и 
рис, 3 


А, кОм 


300 








р резисторы Вы ыы и между 

2 3 5 30 выводами 14-—12н 10—8. Их сопротив- 

в и йе о 2 0 20 $0 10: 103 ДМ ГГц — леные можно определить, пользуясь гра- 
рык. $ фнком. приведенным на рис. 4. 

рыс. 9 Тнповые характеристики ынкросхемы 


показаны на рнс. 5—8. 
Следует отметить, что один из 

















#5 4,7к основных параметров магинтофона — 
98х00 ы не р >08 = реметр | 

относнтельный уровень шумов и помех 

51 Е _#8 РИКИ 89 100 й в канале записи — воспроизведения — 

200 мк 158 ЧИ 9 д] 2 Юигн рекомендуется проверять с фильтром 

1 УТ! АТГ к =. МЭК-А. Проведенные исследования по- 

ий казали, что прныенение этого фильтра 

РА КАЭТУТА ВА | в последовательном включенни с филь- 





[5 !нкх5В 


Го 
Си 27019 270 тром 22 дает результвты не менее чем 
м +] [9 /мкх 152 на 4 дБ лучше по сравнению со слу- 
7 
( 


(1? 0047 77 Ри когда же олин фильтр 
. сы. рис. 1). Характеристнки пере 
< + 200мкк| == | 8 470 #0 20 69 я дачи фильтров 22 и МЭК-А приведены 
4 =... ———— на рис. 9. Г 
800 50мкя Я7 Опнсаннвя мнкросхема может приме- 
и Г #153 /| 390 0 и Выги няться в предварнтельном н оконечном 
2к усилителях записи. Схема ее включе- 
002 № 470 Ч ния в этн устройства показана на 
рне. 10. К. ПЕТРОВ 

Рыс. 10 г. Кигв 
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Как улучшить АЧХ 
«Маяка-203» 


Неравномерность — АЧХ канала 
записи — воспроизведения (КЗВ) маг- 
нитофонов второго класса а областн 
низших н высших частот может до- 
стнгать 7 ДБ [1]. Как показала про- 
верка, частотные мскаження можно 
значительно снизить путем несложной 
доработкн магнитофона, которую впол- 
не можно произвести в любительских 
условиях. В качестве иллюстрации нн- 
же описано, как это сделать в попу- 
лярном магнитофоне «Маяк-СОЗь. 

я уменьшення неравномер- 
ности АЧХ необходнмо ызменить номн- 
налы ряда элементов цепей коррекции 
н предыскажений универсального усн- 
лителя, повысить частоту генератора 
стнрання-подыагннчнвания, снять н при 
необходимости скорректировать АЧХ 
в режныах записн н воспроизведения. 
Прн использованин магнитной ленты 
А4409-6Б и скоростн 19,05 см /с номнна- 
лы элементов уннверсального уснлни- 
теля А! (асе обозначения даются по 
схеме, прилагаемой х инструкцин по 
эксплуатации магнитофона)  необхо- 
димо изменить следующим образом: со- 
противлення резнсторов В 14. В16н В 17 
уменьшить соответственно до 12, 39 
и 0.75 кОм, а емкость конденсатора С8 
увеличнть до 0,285 мкФ (установкой 
дополнительного конденсатора). 

Частоту генератора тока стирания 
и  подмагничнаания повышают ло 
100 кГц подбором конденсатора СБ 
в блоке С2. Чтобы сохранить прежнее 
значение тока стнрания, сопротивле- 
нне резнстора В14 развязывающего 
фильтра в Цепн питания уменьшают 
до 91 Ом, а еыкость конденсатора С10 
увеличнвают до 50 мкФ. 

Для перестройкн фильтров-пробок на 
частоту 100 кГц вместо конденсато- 
ров емкостью 750 пФ устанавливают 
конденсаторы по 680 пФ. Точно на 
частоту генератора нх настраивают 
подстроечникамы катушек [.3, 1.4, добн- 
ааясь минныума напряження с часто- 
той подмагничивания на выходах 
фильтров. 

Ток подмагничивания устанавливают 
равным 0,5 мА н после корректиров- 
кн АЧХ в режимах записи и воспро- 
нэведения уточняют согласно рекомен- 
дациям в [!|. 

Прежде чем снимать АЧХ канала 
запнсн (КЗ) ы воспронзведення (КВ), 
в разрыв проводов 2 н 5, идущих от 
уннверсальной — магнитной — головки 
к разъему Х2[. необходимо включить 
резисторы сопротивлением 2 Ом, а 


$ РАДИО № 7, 1964 г. 


вместо перемычек, соединяющих кон- 
такты 10, 21 переключателя $ЗЕ н кон- 
такты 9, 22 переключателя $11.,— ре. 
знсторы сопротнвленнем 30 Ом. 
Сделав этн приготовления, отклю. 
чают пнтанне генератора тока стнрания 
и подмагничнвання (отпанвают провод 
от контакта 4 разъема ХЕ), разры- 
вают цепь питання электроденгателя и, 
становна регуляторы уровня записн 
рт. К2 в положение макснмального усн- 
ления, включают магнитофон в режим 








Харвкте- 






$.6(4+4111.1214+1) 1(0} 


записи. Генератор сигналов звуковой 
частоты подключают к входу «Зауко- 
сннматель», Установив частоту, равной 
| «Гц, подбнрают такое напряженне 
сигнала, при котором мнлливольтметр, 
подключенный к точке соедннення вы. 
вода головки с резистором 30 Ом и об- 
щему проводу, показывает переменное 
напряжение 1 мВ. При снятин АЧХ КЗ 
(а в дальнейшем н АЧХ КВ) это на- 
пряженне поддерживвют нензменным. 

Далее магнитофон переводят в ре- 
жим воспроизведения. мнлливольтметр 
подключают к линейному выходу маг- 
нитофона, а генератор звуковой ча- 
стоты (через резистор сопротнвлением 
1 кОм) — к точке соединения резнсто- 
ра сопротивлением 2 Ом с соответст. 
вующим выводом уннверсальной маг- 
нитной головки. Исходный уровень снг- 
нала частотой | кГц на линейном вы. 
ходе в этом режные — 10 ыВ. 


Усовершенствование 


Как выяснилось в процессе эксплуа- 
тацнн, у магнитофона «Комста-2122. 
стерео» есть недостаток: в режные 
записи оконечный каскад уннверсаль- 
ного усилителя начинает перегружать- 
ся раньше. чем система универсаль- 
ная головка — лента, даже при ско- 
рости 9,53 сы/с (лента — А4409-6Б, 
частота — 400 Гц). Особенно трудно 
ынриться с этнм прн записи на ско- 
рости 19,05 см/с н использовании лент 
с повышенной перегрузочной способ- 
ностью. 

Увеличить максимальное ненскажен- 
ное напряжение снгнала на уннвер- 
сальной головке в режиме записи мож- 


Напряжение. мВ (дБ). ма частоте, кГи 


10). о 
80( +18) | 63(+16) | 40( +13) 161+8) 10(0) 


Ряд частот, которым можно огра- 
ничиться при снятни АЧХ КЗ и АЧХ КВ, 
И ход утих характеристик (за основу 
взяты соответствующие характеристики 
из [2]) приведены а таблице. Сушест- 
венные отклонения фактических АЧХ 
от образцовых устраняют более точным 
подбором злементов цепей коррекция 
и предыскажений. 

В заключенне снимают АЧХ канала 
запнсн — воспроизведения (КЗВ). Для 
этого на вход «Звукосниматель» по- 










4(+12) 
4.5(—7) 1 6,3(—4) 


дают от генератора Снгнал напряже- 
нием 30 мВ мн. изменяя его частоту, 
запнсывают нспытательную фонограм- 
му. Прн воспроизведеним милливольт- 
метром контролнруют напряжение на 
линейном выходе н строят АЧХ КЗВ. 
В магнынтофоне, пора тание автором, 
неравномерность АЧХ КЗВ (с лентой, 
нспользованной в процессе налажнва- 
ния) не превышала 2 дБ в днапазоне 


частот 40...18 000 Гц. 
С. ДРАННИКОВ 
г. Кривой Рог 
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«Кометы-212-стерео» 


но очень простым способом: доста- 
точно заменить резисторы 6-В2. 6-84 
(они расположены на плате генерато- 
ра  стнрания-подыагничинваныя) . 
знсторами сопротивленнеы 4,3 кОм, 
а параллельно послединм подключить 
по конденсатору ‘емкостью 1500 пФ 
(нх можно припаять непосредственно 
к печатным проводинкам платы). В ре- 
зультате  ненскаженное — аыходное 
напряжение возрастает примерно в 
2...2.6 раза, что уже достаточно для 
реализацин пренмуществ, которые дают 
скорость записи 19,05 см/с и приысне- 
ние высококачественных магнитных 
лент. 
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После такой доработки придется за- 
ново откалибровать ниднкаторы уровия 
записн с помощью подстроечных рези” 
сторов 9-К1! и 9-К12 (плата блока 
ннднкаторов) по методике, неоднократ- 
но описанной в раднолюбнтельской лн- 
тературе 

Может также потребоваться более 
точная настройка  фнльтров пробок 
6-СЗ 6-12 и 6-С! 6-1.1 (соответствен- 
но в левом н правом каналах} Для 
этого магнитофон включают в режим 
записи и, установив регуляторы уровня 
сигнала в положение мниимального 
усиления, вращением подстроечникой 


катушек добиваются минимума наводок 
на линейном выходе магинтофона (при 
нзмененни ИНДУКТИВНОСТН катушки 
6-12 в левом канале, а катушки 
6-1.1 — в правом). Выходное напряже: 
ние контролируют электронным вольт- 
метром нлн осциллографом 

В заключение желательно скорректи 
ровать индуктивность катушек 1.3 в 14 
(первую нз них настранвают в режн 


ме «Запись 1 канал», а вторую — в ре- 
жиме «Запись И кзиал») 
И. ПОРТНОВ 


Москза 


УВ с повышенной помехозащищенностью 


Больной коэффициент усиления уси 
лителя воспронзведения (УВ) в области 
низших частот, малый уровень сигнала. 


снимаемого с головкн воспроизведе 
ния (ГВ), требуют принятия спеиналь- 
ных мер по сниженню помех от Наволок 
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до допустимого уровня: тшательного 
экранирования ГВ, УВ. соединяющих 
нх проводов. понска нанболее удачной 
точки соедниения общего провода 
с шасен магнитофона и т. л. Однако 
этих мер нногда оказывается нелоста- 
точно, особенно в условиях большого 
города, где напряженность поля помех 
высока н может резко меняться во вре- 
мени и пространстве. Ниже описан 
способ. опробованный в магнинтофоне- 
приставке на базе ЛИМ «Маяка-202» 
н позволивший снизить уровень номех 
на 14 дБ по сравнению < первоначаль 
ным. причем принциинальная схема УВ 
осталась прн этом без изменений На. 
пряжение помех измерялось мнлли 
вольтметром В3.38 на выходе УВ 

Сущность способа заключается в вы- 
делении первого каскадн УВ в отдель 
ный узел. размещаемый в непосрел- 
ственной близости от ГВ. Как видно 
из рис. 1, УВ состоит нз входного ли- 
нейного каскада на транзисторе УТ! 
н усилителя на ОУ ОА!, охвачениого 
частотно-зависямой ООС. Плата ли- 
нейного усилителя (сс чертеж для сте 
реофоннческого варнаита приведен на 
рис. 2) закреплена ина шасси ЛПМ 
(летзлямн вниз) на месте переходных 
колодок. ИПрн необходимости плату 
можно поместить в экран, хотя ввтору 
этого делать не понадобилось, 


Поскольку по соединительному Кё- 
белю а — а (рнс. 1) поступает сигнал 
уровнем 15...25 мВ вместо 0,3 0.5 мВ 
(в первоначальном варианте все каска- 
ды УВ былин собраны на одной печат 
ной плате). относнтельный уровень 
помех, наводимых на кабель (его дли- 
на около 300 мм), уменылился 
в К, раз (К, -- коэффициент усиления 
каскада на транзисторе УТ!). Одновре- 
менно провода, соединяющие ГВ с вхо- 
дом УВ, стали значнтельно короче 
(30...40 мм). что и позволило снизить 
уровень помех почти на 14 дБ. 

В УВ по схеме на рис. | можно нс- 
пользовать ОУ К!30УДб, К!40УДУ, 
К!40УД8 и им подобные. Методика 
налаживания ничем нс отличается от 
неоднократно описанной в журнале. 


В заключение необходнмо отметить, 
что описанный способ уменьшекия 
помех от наводок целесообразно ири- 
менять в магнитОфонах со сквозным 
каналом и магнитофонах-пронгрывате- 
лях (1. е в аппаратах. рассчитанных 
только на воспроизведение  фоно- 
грамм), поскольку неизбежная в случае 
универсального тракта коммутация све> 
дег все его достоинства на нет 


8. ДУДИК 
г Красногорск 
Московской обл 


РАДЫО На 7, 1984 г. Ф 





Снгнализатор срабатывания автостопа 


Радиолюбители нередко встраивают 
в кассетные магнитофоны ввтостопы, 
отключающие электродвигатель ЛПМ 
при окончании денты в кассете, Однако 
такнм автостопом свойствен недоста- 
| ток: отключив двигатель, онн не воз- 

врашают ЛИМ в положение «Стопь, 
поэтому прижимной ролик остзется 

‚  Прижатым к ведущему валу н может 
деформироваться, еслн владелец маг- 
нитофона забудет вовремя вернуть его 
в указанное положенне. 

Предлагаемое устройство с искоторой 
(1...1,5 мин) задержкой после сраба- 
тывания ввтостопа начинает подавать 
перноднческне звуковые сигналы, на- 
поминая о необходнмостн выключить 

. магнитофон. Задержка предусмотрена 
для того, чтобы это можно было сделать 
до появлення снгналов. Громкость их 
звучания пропорциональна громкости, 
Устанонленной прн прослушивании фо- 
нограммы ин, кроме того, нарастаст 
постепенно. Прн этом изменяется н ча- 
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стота сигналов, чт0 создает своеоб- 
разный эффект все более «настойчнво- 
Го» звучания. 

Прннципнальная схема снгнализато- 
ра ирнведена на рисунке. Он содержит 
два мультнивнбратора. один из которых 
(БРЫ, 001.2) вырабатывает нмпуль- 
сы с частотой повторения около 1 Гц 
и управляет работой другого (0013. 
001.4), генернрующего ныпульсы с ча- 
стотой следовання примерно 5 кГц. 
Прерывистые сигналы с выхода эле- 
мента 001.4 через конденсатор С4 
подводятся к переменному резнстору 
К8 — регулятору громкости магнито- 
фона. Требуемую громкость сигналов 
устанавливают при налаживанни ре- 
зистором Вб. 

Транзнстор УТ! входнт в состав 
автостопа (на его месте может быть 
транзистор другой струкгуры илн кон- 
такты реле — все зависит от конкрет- 
ной конструкцин). Прн срабатываннн 
автостойа этот транзистор закрывается. 
н конденсатор С], заряжавшийся до 
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этого через днод \У02, начннает раз. 
ряжаться через резистор К| и устройст 
во управления электродвигателем маг- 
нитофона. Напряженне на затворе по- 
левого транзнстора УТ2. включенного 
в цепь интания мнкросхемы 001. ио- 
степенио падает, н он начннает от- 
крываться. При напряжении на стоке 
около 3 В мультивибраторы самовоз- 
буждаются, и в дальнейшем амплитуда 
н частота генерируемых нымн импульсов 
плавно возрастают. Стабилитрон УО! 
служит для надежного закрывания 
транзистора УТ2 

Вместо микросхемы К5б1ЛЕ5 в уст. 
ройстве можно использовать К564ЛЕ5, 
транзистор КПЗО!Б можно заменить 
на КЛЗОЗА. 

Опнсанное устройство можно 
встронть в любой магннтофон с поло- 
жительным (относнтельно общего про- 
вода) напряженнем пнтания (магнн- 
тола «ВЭФ.260ь, магнитофоны «Вес- 
на-202», «Электроника-321», «Электро- 
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ника-322» нт. п.). При нной полярностн 
напряжения пнтания (как, например, 
в магнитофонах «Электроника-302», 
«Парус-302») его можно использовать, 
если транзистор УТЕ включен в цепь 
общего провода устройства управления 
двигателем. В этом случае конденса- 
тор СЁн вывод 7 микросхемы 2О1 надо 
подключить не к общему проводу, 
а к проводу питания. 

Если же при отрицательном напря. 
женин питания автостоп коммутируст 
цепь питання устройства управления 
двигателем (транзнстор УТ! — струк- 
туры п-р-п), полярность включения ста- 
бнлитрона УО01. днода УО2 и коиден. 
сатора С! необходнмо изменнть на 
обратную, транзистор КПЗ01Б — заме- 
нить на КПЗ05 (с любым буквенным 
нндексом), соединнв его затвор с вы- 
водом 7 мнкросхемы ОПТ, а ее вывод 14 
подключить к общему проводу. 

С. СМИРНОВ 
г. Зеленоград 
Московской обл. 
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БЛОК ПИТАНИЯ 
ТАЙМЕРА 


Для питания от сстн различных 
устройств постоянным напряжением 5... 
30 В широко применяют преобразова- 
тели, содержащие следующие узлы: 
выпрямнтель сетевого  напряження, 
фильтр, преобразователь постоянного 
напряжеиня в переменное (частотой 
20...40 кГц). поннжающий трансформа- 
тор и выпрямитель. Онн существенно 
компактнее н легче традиционных 
выпрямителей с сетевым трансформа- 
тором. но содержат обычно два высоко- 
частотных трансформатора понн- 
жающий и времязадающий (см., напрни- 
мер, статью «Блок питания цифрового 
частотомера». — «Радно», 1981. № 12, 
с. 54, 55). 

Если мощность нагрузкн не превы- 
шаст нескольких ватт, можно остано- 
виться на однотрансформаторном блоке 
питания с использованием транзисторов 
средней мощностн, Ниже опнсан один нз 
варнантов (см. схему) подобного блока 
питання цифрового таймера, построен- 
ного на мнкросхемах сернн К155. Блок 
обеспечивает выходное нестабнлизнро- 
ванное напряженне около 5 В при токе 
нагрузкн до 0,8 А н нмпульсную пос- 
ледовательность с частотой 50 Гц в 
уровнях ТТЛ. 

Преобразователь блока собран по по- 
лумостовой схеме (см. упомянутую вы- 
ше статью). Мост образован конденса- 
торамн С4, С5 и транзисторамн УТ2. 
УТЗ н УТ4. УТ5. Для обеспечения 
необходимой выходной мощности тран- 
зисторы в плечах включены попарно. 

Цепь запуска преобразователя со- 
стонт из транзистора УТб н элементов 
К8--К10, (12. Транзистор УТб работает 
в лавннном режиме. После включення 
пнтания конденсатор С12 заряжается 
через резнсторы В8 н К 10. Когда напря- 
жение на коллекторе транзистора УТб 


достигает уровня 40...60 В, он лавнно- 


образно открывается и конденсатор 
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С12 разряжается через транзистор 
\Тб6, зынттерный переход транзистора 
УТ5 и резнстор К1О. Длительность #М- 
пульса тока разрядки практически оп- 
еделяется постоянной времени С12Е1О. 
сли длительность ныпульса окажет- 
ся слишком малой или, наоборот, слиш- 
ком большой (более полупернода ге“ 
нерации), генератор не запустится. 
мпульс тока открывает транзистор 
\Т5, запуская преобразователь. Отри- 
цательные полуперноды напряжения с 
обмотки 1! трансформатора Т2, дейст- 
вующие на базе транзистора УТ5, пере- 
даются на эмиттер транзистора УТб в 
пернодически открывают его. резуль- 
тете конденсатор С12 поддерживается 
разряженным и разрядных ныпульсов 
в цепн запуска больше не возникает. 
Если по какой-либо причине колеба- 
ния в преобразователе сорвутся, кон- 
денсатор С12 вновь начнет заряжаться, 
цепь запуска вновь сформирует за. 
пускающий импульс. 

Напряжение с выходной обмотки ТУ 
т аи атрь Т2 выпрямляют дноды 

03, У04, пульсация сглаживают кон- 
денсаторы Сб и С7. Размах пульсаций 
на выходе блока питання не превы- 
шает 0,3 В. 

Ток, потребляемый блоком от сети, 
нмеет внд коротких ныпульсов, заря- 
жвюших конденсатор СЗ. Этот ток, 
протеквя через первичную обмотку 
вспомогательного реа т. 
наводит во вторичной обмотке импуль- 
сы напряжения. После ограничения 
стабилитроном \У02 и фильтрации 
цепью С182С2 они поступают через 
эмиттерный повторитель на импульсный 
выход блока и используются В таймере 
в качестве счетных ныпульсов. Если 
от блока питання не требуется форын- 

озання счетных ныпульсов. элементы 

1, Ур2, С1, С2, В2, ВЗ и УТ! можно 
исключить, а резистор Е, ограннчи- 
вающий бросок тока через выпрямн- 
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тельный мост УО 1 при включении блока, 
заменить другим, сопротнвлением около 
36 Ом. 

В блоке пнтания использованы кон- 
денсаторы К73-17 на номинальное На- 
пряжение В (С4.С5). К50-29 
(СЗ), К52-1 (Св), КМ.6 (С1,.СТ). 
КМ-5а (С2.С8—С12), резисторы мт 
Транзисторы КТбОБА можно заменить 
на КТ604А. Трансформатор Т! — им- 
пульсный, И49. нмеющий две одинвко- 
вые обмотки с нндуктивностью по 
29 мГн. Трансформатор можно намо- 
тать на кольце тнпоразмера КЮх6Ж5 
из феррита 600НН. Каждая нз его 
обмоток должна И по 150 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0.12. 


Трансформатор Т2 намотан нв кольце 
же > К3З2Ж20Ж6 из феррита 
3000НН. Обмотка 1 содержит 150 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,27, Пи ИЕ — 
по 4 витка провода ПЭЛШО 0.27, 
|/ — 26 витков провода ПЭВ-2 0,8. 
Обыотки следует тщательно изолиро- 
вать одну от другой, можно нсполь- 
зовать для этой цели полиэтиленовую 
пленку. Обмотка | м каждая половина 
обмоткн [М должны быть равномерно 
аспределены по окружности кольца. 

ри указанных параметрах трансфор- 
матора Т2 частотв преобразования ав- 
на примерно 30 кГц. Если и 
да намотать на кольце типоразые- 
ра К28Х 16Ж9 из феррита 2000НН с со- 
хранением указанных чисел витков, ча- 
стота понизится до 16 кГц. однако ра- 
бота преобразователя при этом будет 
сопровождаться свистом высокого тона. 


Блок питания прн продуманном мон- 
таже может быть собран в корпусе 
по размерам, соответствующим батарее 
3336. Налаживання блок не требует. 
Выходное напряжение блока не должно 
быть менее В при токе нагрузки 
0,3 Ан 4,8 В прн 0,8 А. Если выходное 
напряжение отличается от указанного, 





необходимо изменить число витков об- 
моткн 1 трансформатора Т2. 

В том случае, когда собранный пре“ 
образователь не запускается, необхо- 
димо проверить по осциллографу с за- 
крытым эходом форму нап яжения на 
коллекторе транзистора УТб — оно 
должно иметь вид пилообразных коле- 
баннй с частотой несколько сотен герц. 
Прн отсутствии колебаннй необходимо 
заменить транзистор. 

Хорошей формы счетных импульсов 
частотой 50 Гц можно добиться, за- 
шунтировав первичную обмотку транс- 
форматора Т! резнстором В11 сопротна- 
леннем несколько десятков Ом, а также 
подбирая конденсаторы С] и С2. 


С. БИРЮКОВ 
г. Москва 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
полярности 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Известно, что реализовать в полной 
мере возможности операционных уси” 
лнтелей можно только при питаник 
их от двуполярного источника. Однако 
чаше всего в домашией лаборатории 
радиолюбителя имеется только Однопо- 
лярный источник. Для питания Уст- 
ройств © относительно небольшим 
числом ОУ (потребляющих ток до 
100 мА) можно применить преобра- 
зователь (см. рис. 1), который поэво- 
ляет сформировать двуполярное напря- 
женне. 

Преобразователь состоит из генера- 
тора прямоугольных импульсов, выпол- 
ненного на элементах 001.1, 001.2, 
форымрователя на включенных парал- 
лельно (для увеличения нагрузочной 
способностн генератора) ннверторах 
201.3—001.6 н четырех ключей: двух 
на транзисторах \УТ!. УТ2 и УТЗ. УТ4 
и двух на диодах \У02, УОЗ и У04. 
\0$5. Транзнсторные ключн по перемен- 
ному току включены последовательно, 
сигналы на их входе протнвофазны. 

Частота прямоугольных импульсов, 
постунающих с генератора, — около 
10 кГц. Еслн на входе первого тран- 
знсторного ключа действует сигнал низ- 
кого логического уровня, то открыты 
траизистор УТЕ н днод \02, при этом 
хонденсатор С2 заряжается до напря- 
ження Чс2= Увы МижуТ + Увруоз. 


РАДИО МТ, 1964 г. Ф 









Рис. 2 


где Ц‚„’ — напряжение нсточника пн- 


тання; О,сут: — напряжение между 
коллектором н эмиттером насыщенного 
транзистора УТЕ; Оруро? — прямое 
паденне напряжения на дноде \02 
Ч действин на входе ключа УТ|, 
УТ2 сигнала с высоким уровнем кон- 
денсатор С2 разряжается через тран: 
зистор УТ2 (УТ! закрыт), нагрузку 
нижнего (по схеме) плеча преобра- 
зователя мн днод \У03 (\02 закрыт). 
Такны образом, конденсатор С2 перно- 
дическн заряжнется от источника пн. 
тання и разряжается на нагрузку. 


Поскольку вторым  траизнсторным 
ключом \УТЗ, \УТ4 управляет сигнал, 
протнвофазный действующему на входе 
первого, в тот полупернод управляю- 
щего снгнала. когда заряжается кон- 
денсатор С2, конденсатор СЗ разряжа- 
ется через открытые транзнстор УТ4 н 
днод 05. Конденсатор С5 сглаживает 
пульсации напряжения на нагрузке 
нижнего плеча. Полярность этого на- 
пряжения обратна полярностн нсточни- 
ка пнтання (по отношению к общему 
проводу). 

Однако, как было уже показано, 
напряженне на конденсаторе  С2 
(а также н на конденсаторе СЗ) не- 
сколько инже напряжения источника 
питания и зависит от тока нэгрузкн 
(чем он больше, тем. больше потерн 
на открытых транзнсторе и дноде) 
Поэтому для выравнивания напряже- 
ния плеч введен резистор КА. 

Конденсаторы С4 н Сб служат для 
устранення паразнтного возбуждення 
генератора на высокой частоте. Цепь 
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УРТ.КЗ позволяет приблнэнть скваж- 
ность выходных импульсов генератора 
к значению. равному двум. 

Без нагрузкн преобразователь пот- 
ребляет ток около 20 мА. Размах 
напряжения пульсаций на выходе 
преобразователя прн токе нагрузкн 
100 мА — не более 5 мВ. Выхол- 
ное сопротивление преобразователя 
примерно равно 10 Ом. 

Нагрузочная характеристика преоб- 
разователя нзображсна на рис. 2 (верх- 
няя кривая). 

Еслн преобразователь будет рабо- 
тать прин токе нагрузки до 50 мА, его 
можно существенно упростить, отказав- 
шись от ключей УТЗ,У Г4 и У04.У05 — 
устройство в этом случае становнтся 
однотактным. Однако нагрузочная спо- 
собность такого преобразователя на- 
много хуже (см. рнс. 2 — нижняя 
кривая). а размах пульсаций (прн токе 
нагрузкн 50 мА) достигает 25 мВ. 

ранзнсторы для преобразователя 
могут нметь любой буквенный индекс, 
но желательно выбрать нх с возмож- 
но большнм статическим коэффнин- 
ентом передачн тока базы. Вместо 
КТ502Б можно применить транзисторы 
КТЗ13Б, а вместо КТ50ЗБ — КТ60ЗБ 
нли КТбО8Б. Следует заметить, что 
такая замена может повлечь умень- 
шенне напряжения на выходе нижнего 
плеча преобразователя примерно на 
0,3...0,7 В. Вместо ДЗМА подойдут 
дноды КД510А, КД522Б. 

Правильно собранный из исправ: 
ных деталей преобразователь начинает 
работать сразу. Резистор КЗ подбира- 
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ют, добиваясь (прн номннальной на- 
грузке) мннимума пульсаций на кон- 
денсаторе С5. После этого резнстором 
К8 выравнивают значення выходного 
напряжения‘ плеч устройства, 

Е. ХОДАКОВСКИЙ 
г. Киев 


УЛУЧШЕНИЕ 
СТАБИЛИЗАТОРА 
НА КА4ОЕНИ 


Часто в стабилизаторах напряже- 
ния, собранных на микросхемах 
К142ЕН|] н К!42ЕН2, управляющий 
(вывод 4) н регулнрующий (вывод 16) 
элементы питаются от обшего выпрями- 
теля. Еслн же управляюший элемент 
питать большны напряжением (но не 
более максимально допустимого для 
мнкросхемы, разумеется), можно суще- 
ственно улучшить качественные пока- 
зателн стабнлизатора. Ниже показаны 
два возможных варнанта раздельного 
питания узлов мнкросхемы от общей 
обмотки трансформатора. позволяющне 
снизить минимальное напряжение на 
регулируюшем элементе с 4,5 до 
2,5 В, уменьшить уровень пульсаций и 
нестабильность по току н напряже- 
нию, по крайней мере, в несколько раз. 

В первом варнанте (рис. 1) регу- 
лнрующий элемент питается от дву- 
полупернодного выпрямнтеля на дно- 
дах №02. УОЗ (С2 — сглаживающий 
конденсатор), а в цепь пнтання управ- 
ляющего элемента входят полуобмотка 
И.Т, выпрямитель с удвоением напряжс- 
ння УОТ, У02, СТ, С2 и параметрн- 
ческий стабилизатор ВТ, \04. \У05. 

Если вторичная обмотка не имеет 
среднего вывода, блок питання собн- 
рают по схеме рис. 2. В этом ва- 
рнанте выпрямитель с удвоеннем напря- 
ження для пнтання управляющего 
элемента образован элементами \У05, 
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\06, СТ м одним из днодов моста 
\У0!—\У04. Типы днодов м стабилит- 
ронов в этом варманте те же. что н в 
предыдущем. 

Блок питания может содержать не- 
сколько стабилизаторов на микросхе- 
мах К142ЕН|! или К142ЕН2. В этом 
случае питать их управляюшие эле- 
менты удобно от общего стабилизн- 
рованного источника, выполненного по 
одному из опнсанных варнантов. По- 
вышение нагрузочной способности ста- 
бнлизатора и защити от перегрузок 
по току нагрузкн могут быть резли- 
зованы способамн, описанными в Жур- 
нале (сы.. например, статью В. Крыло- 
ва. В. Бызеева «Стабилизаторы на- 
пряжения .на К14?ЕН».— «Радио». 
1978. № ШО. с. ЗП. 

А. БОКОВ 


г. Борисоглебск 
Воронежской обл. 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 
С ДРОССЕЛЕМ 


В нсточниках питання и измернтель- 
ной технике широко используют само- 
возбуждающиеся двухтактные транзн- 
сторные преобразователи пяпряжения, 
ключевые транзисторы которых одно- 
временно выполняют функции стабн- 
лизатора выходного напряжения. Этн 
преобразователн не рассчитаны на ра- 
боту с нагрузками, пусковой ток ко- 
торых значительно прёвышает номн- 
нальный, поскольку обеспечение надеж- 
ного запуска преобразователя в этнх 
условиях связано с расходом значн. 
тельной мощности в цели управления 
транзисторамн.` Известные генераторы- 
преобразователи постоянного тока в пе- 
ременный с токовой обратной саязью 
рассчитаны ма питание нагрузкм С из- 
меняющейся мощностью, но они не обес- 
печнвают стабилизации выходного на- 
пряженния. 

Преобразователь напряжения с двух- 
тактным генератором прямоугольных 
‚колебаний, который описан ниже (ем. 
схему), нмеет высокую перегрузочную 
способность. Транзисторы Ги Уго 
включены по схеме с общим коллек- 
тором. Для стабилизации выходного 
переменного напряжения уровень от- 
крывающих — полуволн управляющего 
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напряжения в цепях базы транзисто- 
ров фикснрован стабилнтроноы \УО1, 
включенным последовательно с днодами 
\02 н У03. Ток в цепи управления 
определяют резнстнвно-емкостные цепи 
С1К2 ин С28ВЗ, а резистор КТ улучшает 
запуск преобразователя. В цепь на- 
грузки — лампы накаливания ЕЁ! — 
последовательно с ней включен насы- 
щающийся дроссель 11. 

В момент включения пнтання со- 
протнвление нити Вакала лампы весьма 
мало, лоэтому нагрузкой преобразо- 
вателн являстся только дроссель на- 
сыщения. Если конструктивные пара- 
метры трансформатора Т! мн дроссе- 
ля [| выбраны так. что 


От Чу 
Фит пь ° 


где Ули’ — напряжение питания пре- 
образователя. Щи — напряженнее на 
выходной обмотке 1\У трансформатора; 
Фг — поток насыщения магнитопро- 
вола трансформатора, Ф, — поток 
насыщения магнитопровода дросселя, 
Пт — чнело витков половины  эмиттер- 
ной обмоткм трансформатора, п! — чис- 
ло витков обмотки дросселя, то в гене- 


раторе возбуждаются колебания с 
частотой 
(= Чу: 10 
41! В 51. 
тде В, — индукция насыщения маг- 
нитопроводя дросселя; $, — сечение 


магннтопровода дросселя. 

Момент переключения транзнсторов 
определиется насышением магнитопро- 
вода дросселя. что вызывает увелн- 
ченне тока коллектора открытого тран- 
зистора. Мощность, рассенваемая в 
дросселе, невелика. так как в течение 
большей чэстн пернода работы гене- 
ратора по обмотке дросселя протекает 
лишь ток намагничивання. Это опреде- 
ляет легкий запуск преобразователя с 
нагрузкой, сопротивление которой в 
момент пуска практическн равно нулю. 
Поскольку ток дросселя протекает 
через лампу накаливания, ее сопро- 
гивление быстро увеличивается, часто- 
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та переключения генератора, как это 
следует из второго выражения, умень- 
шается вследствне уменылення прило- 
женной к дросселю доли напряжения 
выходной обмотки трансформатора. 
В конечном нтоге частота колебаний 
становится номннальной. определенной 
конструктнаными параметрами транс- 
форматора н напряженкем стабилиза- 
ции стабилитрона \УО! 

В соответствии с первым выраже- 
ннем пернод колебаний генератора в 
рабочем режиме много больше вре- 
мени переключения дросселя, поэтому 
практическн весь пернод он насыщен 
током нагрузки н оказывает ему лишь 
активное сопротнвленне, а потерн на 
перемагничивание магнитопровода 
дросселя прн переключении транзисто- 
ров весьма малы, 

Катушка дросселя намотана на 
стержне длиной 22, днвыстром 5 мы, 
нз феррита бООНН н состонт из 20 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,8. Трансформа- 
тор выполнен на кольце типоразмера 
КЗ2Ж 18Ж7 из феррита 2000НМ. Об- 
моткн сое | —- 2Ж 50 внтков про- 

-2 0,23, Ин ИТ — по 30 витков 
провода ПЭВ-2 0,23, 1У — И витков 
провода ПЭВ-2 0,8 (обмотка ТУ питает 
напряжением 2.5 В лампу накаливания 
СЦ.:75. рассчитанную на напряжение 
4 В н‹ток ГА). Обмотки намотаны 
(ин — в два провода) равномерно 
по длнне кольца. Транзисторы УТ} 
н УТ2 необходимо устанавливать на ра- 
днатор с полезной площадью не менее 
120 сы?, поскольку они рассенвают 
значительную мощность. 

Рабочая частота генератора прн но- 
мнналах м тнпах элементов. указанных 
на схеме, равна 3,6 кГц, а в период 
запуска — около 20 кГц. 

Испытання описанного преобразо- 
вателя показали, что использованке 
насыщенного дросселя позволиет улуч- 
шить нагрузочную характеристнку уст- 
ройства и обсспечить надежный запуск 
генератора при активной нагрузке, Ко- 
торая вследствие большого пускового 
тока создает в преобразователе режным, 
близкий к короткому замыканию. Ток 
в цепи управления транзисторамн мо- 
жет быть выбран минимальным из усло- 
вия нормальной работы генератора ня 
номинальное значение нагрузкн (сопро- 
тнвление нитн накала лампы после ее 
разогрева). в результате чего повы- 
шается общий КПД преобразователя. 

Опнсанное устройство было разрабо- 
тано для интання фотозлектрического 


преобразователя микробарографа. 


А. ВИШНИЦКИЙ, Н. ПАНОВ 


г. Днепропетровск 


РАДИО ме 7, 1984 с. Ф 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





(етевая колодка 


В качестве штыревой части 
сетевого разъема прибора 
удобно нспользовать стан- 
дартную сетевую вилку ВД-1. 
В панели прибора прорезают 
овальпое отверстне (см. рн- 
сунок). Вилку разбирают, вы- 





ВИНТИВ ее 


штырн, 
основания изнутрн вводят а 
отверстне в панелн мн собн- 
рают вилку, как показано на 
рисунке. 

В. ПАВЛОВ, В. ЛУКИН 
г. „Ленинград 


выступ 


Герметизация 
радноэлектроннон 


‚аппаратуры 


Прн эксплуатации различ- 
ной радноэлектронной аппа- 
ратуры зачастую возникает 
необходимость в защите ее 
от воздействия внешнсй среды 
(в частности, от воды и гря- 
зи). Как правнло, эту задачу 
решают путем герметнэацин 
кожуха прибора эластнчнымн 
упругимн прокладкамн. Иног- 
да некоторые узлы и блокн 
приборов герметизируют за- 
лнвкой нх различнымн ком- 
паундамн на основе эпоксид- 
ных или других смол. 

К недостаткам траднцнон- 
ных способов следуст отнести 
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усложненне и удорожание 
конструкции. Прн ра в ус- 
ловнях перепада температуры 
окружающей среды внутрь 
герметнчного объема необхо- 
днмо помещать влагопогло- 
титель (снликагель). в про- 
тнвном случае влага, всегда 
содержащаяся в воздухе, кон- 
денсируясь, приводнт к от- 
казам в работе прибора. За- 
лнака Олоков и узлов ком- 
паундамн делает нх непригод- 
нымн к ремонту н не всегда 
надежно защишает от влаги. 

Опнсанный ннже способ 
герметнзации свободен от пе- 
речисленных недостатков н 
весьма прост. Он заключает. 
ся в следующем. 

В подлежащем герметиза- 
цин корпусе прибора разме- 
щают все платы н узлы, а за- 
тем весь объемы с иэбытком 
заполняют какой-либо водо- 
стойкой вязкой смазкой. Прн 
закрыванин крышки кожуха 
излишки смазки выдавливают 
наружу. Те узлы нлн платы 
устройства, которые по какнм- 
либо причннам не должны 
нысть непосредственного кон- 
такта со смазкой, предварн- 
тельно оборачнвают полиэтн- 
леновой пленкой. 

Поскольку чнстая смазка 
имеет высокое электрическое 
сопротивленне, она не влняет 
на работу прибора. Мз водо- 
стойких смазок, пригодных 
для герметизаинн. следует на- 
звать технический вазелин н 
солндол. Смазки внда 1-13 
ин графитовая для герметнза- 
ции непригодны. 

Прн необходнмости про- 
фнлактического осмотра нлн 
ремонта прибора его вскры- 
зают н после механического 
удалення смазки платы с де- 
талями промывают чистым 
авиационным бензином илн 
его смесью с этнловым спир 
том в соотношении по объ- 
ему 1:1. 

едует заметить, что при- 
мененне этого способа герме- 
тнзацин в условнях повышен- 
ной температуры (70...100°) 
затруднительно. 

Описанный способ был прн- 
менен ‘для герметизации ап- 
паратуры, работающей в ус- 
ловнях угольной шахты прн 
воздействии агрессивных 
шахтных вод н угольной пыли. 
Герметнзация нрибора уплот- 
нительнымн прокладкамн н 
заливкой отдельных узлов 
эпоксидным компаундом в за- 


= 


водских условнях неё далн 
желаемого результата, н 
только применение предло- 
женного способа позволило 
добиться безотказной рабо- 
ты. 

Г. НУНУПАРОВ 
г. Люберцы 
Московской обл. 


Сборочный узел 


Нередко — раднолюбители 


сталкиваются с такой зада-° 


чей: как механнчески соеди- 
нить две металлические дета. 
ли, которые должны быть 
электрически нзолнрованы 
одна от другой? Спецнальная 
арматура промышленного из- 
ГОТОВЛЕННЯ. предназначенная 
для этой цели. не всегда 
бывает под рукой. В такнх 
случаях можно поступить 
следующим образом. Сначала 
опенивают толщину пакета — 
она равна сумые толщин 
соеднняемых деталей н нзо- 
ляцнонной прокладки между 
ними. Подбирают винт под- 
ходяшей длины с гайкой н 
шайбамн. Отрезок трубки из 
поливинилхлорида длиной на 
10 мм больше толщины пакета 
и днаметром, соответствую- 
щим Дваметру вннта. надре- 
зают в осевом направленнн 
(6—8 надрезов с обонх кон- 
цов на глубнну 5...7 мм). 


Трудка 
, * Детали 
> Проклай‹а 






В пакете деталей м 
отверстне днаметром на 0,1... 
0.2 мм больше диаметра труб- 
ки. В это отверстие астав- 
ляют трубку. в нее — винит 
с надетой шайбой, на вннт со 
стороны резьбы надевают вто- 
рую шайбу н навинчивают 
гайку. Надрезанные — края 
трубки разводят в стороны 
в виде лепестков. Устрой- 
ство собранного узла пока- 
зано на рисунке. 


А. ТОЛСТОВ 
г. Ленинград 





Переключатель 
нз переменного 
резистора 


Если трудно прнобрести 
готовые малогабаритные мно- 
гопозиционные переключате- 
лн, их можно изготовить 
самостоятельно из перемен- 
ных резисторов, таких. как 
СПИ СШУ. СПЗ-12 м др. 

Для этого с переменного 
резистора. отогнув  лапкн, 
снимают крышку, затем раз- 
гибают стопорную разрезную 
°шайбу. вынимают ручку. 
Подковку с резнстивным сло- 
ем удаляют, аккуратно вы- 
сверлнв заклепки. На подго- 
товленную поверхность осно- 
вання резистора накленвают 
круглую плату нз тонкого 
фольгированного стеклотекс- 
толнта, на которой вытравле- 
ны контактные плошадкн бу- 
дущего переключателя н пло- 
щадки для припанвання 
выводов. Контактные пло- 
щадкн желательно гальвани- 
ческн посеребрить. Контакт- 
ную арматуру среднего вы- 
вода резнстора оставляют без 
изменення. Токосъем движка 
также переделки не требует. 

В утлубленин резьбовой 
втулки, вблизн  основання, 
сверлят раднальное отвер- 
стие днаметром 1...1,5 мм. 
После этого ручку с движком 
устанавливают на место н 
фиксируют стопорной шай- 
бой. Тем же сверлом сквозь 
отверстме во втулке сверлят 
в ручке углублення на 0,7... 

мм, поворачнвая движок 
каждый раз в соседнее поло- 
женне. 

Далес ручку снова демонтн- 
руют. отверстне во втулке 
рассверливают до днаметра 
шарнка фиксатора (нм может 
служить стальной шарик диа- 
метром 1.8...2,2? мм от шарн- 
коподшипннка), ручку по- 
крывают слоем густой смазкн 
н окончательно собнрают пе- 
реключатель. Шарик вклады- 
вают в отверстие н прижн- 
мают лвухвитковой стальной 
пружиной, 


А. АЛЕКСЕЕВ. П. ГУК 
пос. Большой Камень 
Приморского края 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 





Установка ламп 
в экранном устройстве 


Обычно лампы для экрана цветому- 
зыкальной и светодннамической уста- 
новок окрашивают в разные цвета 
какнм-либо прозрачным лаком. Однако 
прн мощности ламп более 20..30 Вт 
лвк довольно быстро выгорает, тернет 
цвет н празрачность. 

Если же лампы в экранном устройстве 
устанавливать цоколем вверх, то балло- 
ны ламп будут охлаждатькя значн- 
тельно лучше н лак выгорать не будет 
даже при большей мощности ламп. 
Длительная эксплуатвиня экрана с 
установленными цоколем вверх 00-ват- 
тными лампами, окрашеннымн цапон- 
лаком. показала, что лак нс выгорает 
даже при непрерывной работе в теченне 
трех часов. Тем не менее прн конструи- 
рованни экрана слелует обеспечить 
хорошую естественную вентнляцию по- 
лостн экранного устройства. 


А. ФЕДОТОВ 
г. Куйбышев 


Микросхема КИЗУНИ 
в фильтре 


Прн выборе схемы фильтра радно- 
любнтелн часто отдают предпочтение 
активному фильтру. Он эффективен, 
не содержит катушек индуктивности, 
легко перестранвается по частоте. Вот 
однн из варнантов активного фильтра. 
построенного на микросхеме КИЗУНИ, 
который обеспечивает крутнзну спада 
характеристикн не менее 12 дБ на окта- 
ву. нмеет коэффнциент передачи. рав- 
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ЛА! 
КИВУНИВ 


ный 1. Входное сопротнвление фильт- 
ра — 2 кОм, выходное — около 3 кОм 


Емкость конденсаторов С1—С3 для 
выбранной резонансной частоты опреде- 
ляют по формуле С1=40/(‚., (часто- 
Та — в Ги, емкость — в мкФ); С2=С1; 
СЗ=2С1. Резонансную частоту устанав- 
лквают подстроечным резнстором К2 
по макснмуму амплитуды на выходе 
фильтра. 

В фильтре можно нспользовать мнк- 
росхему КИВУНИ нли К122УН1 с бук- 
венными нндексами В, Г. Д. 


С. ГУРЬЯНОВ 
г. Новожузнецк 


Расширение 
возможностей СДУ 


Опнсанную ниже доработку можно 
провести с любой автоматической све- 
тодннамической установкой (СДУ), 
блок уснлення мошности которой со- 
бран по традиционной схеме — трн- 
ннсторы каналов с последовательно 
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включенными лампамн экранного уст- 
ройства включены параллельно в дна- 
гональ днодного моста, питающегося 
непосредственно от сети 

Молнфикация касаетси блока усиле- 
ния мощности. в который добавлены 
шесть днодов У25—\010 (см. схему), 
последовательно с каждым днОДОМ 
включена дополнительная лампа 
({Е14—Е1.9) экрана. Работу блока 
рассмотрим на верхней по схеме паре 
каналов. Когда закрыты оба тринисто- 
ра \$1 ин \У$2. не горят лампы Е ни 
Е12. Напряжение между  анодами 
трннисторов равно нулю, поэтому не 
горят н дополнительные лампы Е14 
ни Е1.5. 

Когда открывается тринистор У31, 
а \52 — закрыт, горят лампы ЕШМ 
н дополннтельная Е1.5. Если, наоборот, 
открывается триннстор \52, а УЗ 
закрыт, то горят лампы ЕЁ? и ЕЁ4. 
И наконец, когда открыты оба тринн- 
стора, то горят лампы Е!-1 н Е12. До- 
полнительные лампы ЕТ и ЕЁ не 
горят, так как напряженнее между ано- 
дамн тринисторов снова равно нулю. 

Взанмозависнмость между любыми 
другимн парами триннсторов каналов 
блока усиления мощности аналогична 
опнсанной, Дополинтельные лампы 
должны быть рассчитаны на то же на- 
пряженне, что и основные, в мощность 
нх должна быть значительно меньше, 
чем основных. Допустимый прямой ток 
днодов М5 —УОЮ должен быть не ме- 
нее рабочего тока через дополнительные 
лампы, а предельно допустимое обрат- 
ное напряжение — не ннже напряже- 
ння питання блока. 


Модифнинрованный блок уснления 
мощности обеспечивает фоновые пере- 
ходы между каналами. Па схемс пока- 
зан доработанный трехканальный блок, 
Аналогично можно переделать н четы- 
рехканальную СДУ, однако мощность 
дополнительных ламп придется выбрать 
еще меньшей, нначе их горенне будет 
сопровождаться подсветкой основных 
ламп. 

В. ШЕЛЕХОВ 


г. Сумы 
Украинской ССР 


Компрессор 
сигнала на ОУ 


Как известно, в связи с небольшим 
рабочиы интервалом напряженни ламп 
накаливания в ЦМУ и СДУ приходнтся 
искусственно сжимать дннамический 
днапазон звукового снгнала. Достигают 
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этого примененнем 
сигнала. 

Однн из варнантов компрессора, эф- 
фективно сжнмающего днинамнческнй 
дивпазон ЗЧ сигнала, опнсан ннже. 
Он прост по схеме. содержнт малое 
число деталей. не требует налаживання, 
Кроме того. амплитуда выходного сиг- 
нала компрессора мало зависнт от 
напряження пнтания, изменяясь не 
более чем на | % при изменении пнтаю- 
щего напряження в пределах 9...30 В. 

Компрессор выполнен по схеме инвер- 
тнрующего усилителя на ОУ с термо- 
резистором в цепн отрицательной об- 
ро связн (см. схему на рнс. 1). 

ри увеличеннн тока, протекающего 
через терморезистор ВКТ, он разогре- 
вается, его сопротнвление уменьшается, 
что приводнт к соответствующему 
уменьшению коэффициента передачи 
компрессора. 

Коэффициент передачн компрессора 
можно Мару - по приближенной 
формуле: К=В4 (1+ В,/В5) /ВЕ, где 
К, — сопротнвление терморезистора 
Ка. «Холодное» сопротивленне тер- 
морезнстора Т8Е равно 2..3 кОм. - В 
процессе работы компрессора сопротнв- 
ленне терморезистора может изме- 
няТЬся В 15...20 раз, что и обеспечивает 
эффект компресснн. Анализ выраження 
в скобках показывает, что прн умень- 
шенни сопротивления разнстора К5 глу- 
бнна компресснн увеличивается нз-за 
увеличення относнтельного изменения 
коэффициента передачи К, соответст- 
вующего полному ннтервалу нзменення 


компрессора ЗЧ 
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сопротнвления терморезнстора. Однако 
прн этом необходнмо увеличивать ем- 
кость конденсатора СЗ для сохранения 
линейности АЧХ компрессора на инж- 
них частотах. 

Амплитудная характеристика комп- 
рессора. снятая на частоте 1000 Гц, 





200 Пдх, м8 


изображена на рнс. 2. Ослабление 
сигнала на граннчных частотах рабо- 
чей полосы (20 Гц и 20 кГц) не превы- 
шает 3 дБ. Искажения, вносныые 
компрессором прн уровнях входного 
снгнала до 300 мВ, в рабочей полосе 
частот практнческн незаметны, 

Чувствительность компрессора мож- 
но нзменять в шнрокнх пределах пу- 
тем изменения отношения УТ При 
необходимости ограничить полосу рабо- 
чнх чвстот сверху между выходом 
н ннвертирующим входом ОУ включа- 
ют конденсатор емкостью 270...1000 пФ 
(подбирают  экспернментально). Это 
позволяет также снизить чувствитель- 
ность компрессора к нмпульсным поме- 
хам. 

Для пнтання компрессора нсполь- 
зован источник нестабнилизированного 
напряження 9...30 В. Потребляемый 
ток не превышает 10 мА. 

Терморезнстор Т8ЁЕ можно заменить 
любым из серий 18, Т9, ТВ2-250, 
ТК2-50. Кроме К140УДВБ в компрсс- 
соре могут быть также использованы 
ОУ К!4ОУДВА, К140УДВВ, К!40УДб, 
К54ЗУДИ н другие (желательно быст- 
ролействующие) с соответствующими 
цепями коррекции, 

Описанный компрессор может быть 
также нспользован в генераторах сн- 
нусондального напряжения для стаби- 
лизацини амплитуды, в устройствах 
компандировання речевого снгиала в 
звукозаписывающей н раднопередаю- 
щей аппаратуре. Прин нспользованнн 
быстродействующего ОУ КБ74УД1 ком- 


прессор можно применить в РЧ тракте 
приемннка в качестве усилителя с АРУ. 


А. БЕЛОУСОВ 


г. Сумгаит 


Азербайджанской ССР 


Контрольный экран 


Наряду с основным экранным уст- 
ройством, как цветосинтезатор, так н 
СДУ целесообразно, оснастить неболь- 
шим контрольным экраном. дублирую- 
щнм нзображенне основного и уста- 
новленным вблизн пульта управлення. 
В контрольном экране используют 
обычно низковольтные маломощные 
лампы и располагают так же, как 
в основном. 

В контрольном экране сконструиро- 
ванного нами цветоснитезатора при- 
менены лампы СМ1О (ЕТ, см. схему), 
включенные в цепь коллектора допол- 
нительно вводимых маломощных тран- 
зисторов (УТ). Число дополнительных 
транзисторов равно чнслу групп ламп 
(в СДУ — числу каналоа). На схеме 





показана 
каналов 

Как только открывается триннстор 
\51 н включается одна из основных 
групп ламп ЕЁ! (на схеме услоано 
показана одна), открывается транзн- 
стор УТ! к загорается лампа Е[..2 конт- 
рольного экрана. Днод УО1 зашнщает 
базовую цепь транзнстора УТ! от про- 
боя анодным напряженнем закрытого 
триннстора \У$1 (оно равно амплитуде 
сетевого, еслн лампы основного. экрана 
питаются от сетн). Лампу СМ10 можно 
заменить другой нлн несколькими. 
включенными последовательно, надо 
только иметь в винду, что общий ток 
через цепь ламп не должен превышать 
200 мА. а напряжение питання тран- 
знстора должно быть равно обшему 
напряженню на нагрузке плюс напря- 
жение насыщения транзистора (напря- 
женне питання не должно быть более 
предельно допустимого для транзисто- 
ра). 


модификация одного низ 


А. ШЕВЧЕНКО 
г. Ленинград 
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АНТЕННЫЙ 
КОММУТАТОР 


Во многих городах н в сельской 
местностн возможен прием нескольких 
телевнзуонных программ, сигналы кото- 
рых приходят с различных направле- 
ний. 
владельцы телевизоров нередко уста- 
навливают инднандуальные антенны нв 
кажлый телевизнонный канал, по ко- 
торому ведется передача. Поэтому 
при переключении программ прихо- 
дится подключать к антенному гнезду 
телевизора кабель соответствующей ан- 


тенны. Твкая коммутация, конечно, 
создает неудобства в пользованнн 
телевизором. 


Чтобы избежать этого, предлагается 
на мачте, где находится телевизнон- 
ные антенны, разыестить антенный 
коммутатор. подвестн к нему кабели 
всех антенн, в от него к телевизору 
спустить одни кабель снижения. По 
нему же следует подать напряжение 
питания на коммутатор н управлять 
им от блока питания и управления, 
помещенного внутри телевизора, Для 
управления коммутатором удобно нс- 
пользовать селектор каналов, который 
переключал бы одновременно н каналы, 
н антенны. 


Принципиальная схема антенного 
коммутатора представлена на рнс. 1. 
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Рис. 3 





а блока пнтания н управлення — на 
ис. 2. Коммутатор собран на реле 
| — К5 и днодах У! —\4. Реле КГ-К4 

своими контактамн подключают необхо- 
днмые антенны (до четырех) к кабелю 
снижения. Дмоды н реле К5 дешифруют 
команды, посылаемые из блока пита- 
ния и управления. 

В блоке питания н управления полу- 
чаются четыре напряжения, отличаю- 
щиеся полярностью н значением: -+-6В 
(от днода У5 и конденсатора СЗ). —6 В 
(\6, С4). +12 В (от диодов \7, \8 
н конденсаторов С5. Сб) и — 12 В (\9. 
\10, СТ. С8). Этн напряжения подво- 
дят к контактам переключателя $1 
в соответствни. с номерами каналов 
принимаемых программ. Переключа- 
тель $1 — галетный, ПИН. Его ззк- 
репляют на осн барабана селектора 
каналов так, чтобы прин включении не- 
обходнмого канала включалось и соот- 
ветствующее реле антенного коммута- 
тора. Например. в положеннн 1 пере- 
ключателя. в каком он показан на схеме, 
напряженне +6 В поступит на антен- 
ный коммутатор, сработает реле КП н 
подключинт антенну 1. В положенни 8 
на коммутатор пройдет напряжение 
— 12 В. сработает реле К5. переключна 
контакты К5.1, а затем реле К4, которое 
подсоединит антенну 4. 

Дроссели 1.1, 1.2 н конденсаторы СТ, 
С2 служат для разделения постоянного 
тока питання н управления н высоко- 
частотных токов телевнзнонных кана- 
лов. Конденсатор С2 и дроссель 12 
размещают в телевизоре у самого антен- 
ного гнезда. Прн этом резнсторы, прн- 
паянные к гнеэду, удаляют. 

Конструктивно антенный коммутатор 
выполнен на пластине нз фольгирован- 
ного стеклотекстолнта. Расположение 
деталей на ней показано на рис. 3. Реле 
К!—К4 крепят к плате двумя скобами, 
вырезанными нз жестн или латунн 
толщиной 0,5 мм и припаяннымн к пла- 
те. Реле К5 припаяно к плате корпусом. 
Комыутатор заключают в металличе- 
скую коробку так. чтобы в нее не затека- 
ла вода прн эксплуатации. Деталн вы- 
прямителей блока пнтания раэмешают 
на отдельной плате и крепят внутри 
телевизора. 

Реле К!—К4 в коммутаторе — 
РЭС-44 (паспорт, РС4.569.251). Реле 
К5 — РЭС-47 (паспорт РФ4.500.408) 
или любое другое, надежно срабаты- 
вающее прн напряженин не ниже 10 В. 

Дноды 10 — КД105 с любым 
буквенным индексом. Конденсаторы СЕ 
н С2 — КЛС емкостью 2000... 5600 пФ, 
а С3—С8 — К50-6. Дроссели [1 н 1.2 — 
ДМО,1 индуктнвностью 100...500 мкГН, 


И. ШЕВЧУК 


с. Перевятичи 
Львовской обл. 
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Переключатель типа 
ленты в магнитофоне 


АКНО К., КОИТИ С. 
Японский патент № 54—12045. 


(РЖ «Раднотехннка», 1979, № 12, 
128137 П) 


Предлагается схема канала записи 
магнитофона, обеспечивающая оптн- 
мальные предыскаження н ток под- 
магничивания при запнсн на магнит- 
ную ленту двух типов (например, 
РезО; н СгО:). Канал запнсн содержит 
в эмнттерной цепн транзистора УТ (см. 
рисунок} выходного каэскала усилителя 
запнсн резонансный контур из катушки 
1.2 и конденсаторов С5, $ Магнитная 
головка запнсн В! подключена к кол- 
лекторной цепн транзистора УТ! через 


Шу: ч м Ч == ‹ ПАТЕНТЫ. 





разделительный конденсатор С2, токо- 
стабилизирующинй резнстор К5 н за. 
граждающий фильтр из катушки (1.1 
и конденсатора СЗ. 

Ток подмагинчивания подается через 
конденсатор СВ от генератора ГСП. 





В положенин переключателя ЗА], пока. 
занном на рисунке, резонансная часто- 
та корректнрующего контура опреде- 
ляется нндуктивностью катушки 1.2 н 
емкостью конденсаторов Сб и Сб. Пн- 
тается генератор ГСП поннженным на- 
пряжением от делителя на резнсторах 
К8 и КО, что обеспечивает поннженный 
ток подмягничнвання. 

Переключение ЗА | вызывает увелнче- 
нне напряження пнтания ГСП н соот- 
ветствующее повышенне тока подмагнн- 
чивання. Резонансная частота коррек- 
тнрующего контура повышается, по- 
скольку она в этом случае определяется 
нндуктивностью катушкн 1.2 н емкостью 
конденсатора С5. Увеличивается и уро- 
вень запиён, поскольку увеличивается 
усиленне кёскада, благодаря подключе- 
нию резистора В7 параллельно резнсто- 
ру К4 в цепи эмиттера транзистора, 
что снижает велнчину отриивтельной 
обратной связн, охватывающей этот 
каскад. 








‚ Усилительно- 
коммутационное 
устройство 
для магнитофона 


ЯОСИХИКО О. 
Японский патент № 56—22047 


(РЖ «Раднотехннка», 1981, № 3, 
38200 П) 


Предлагаемое уснлнтельно-коммутз- 
цнонное устройство для магннгофона 
с электронным переключеннем режимов 





запнсн — воспронзведения состонт из 
днодов \УрП!. \У02 (сы. рнеунок). 
ВКЛЮЧЕННЫХ В коллекторной цепн тран- 
зистора УТ! выходного каскада усн- 
лнтеля запнсн. Дноды включены так, 
что при подаче напряження питання 
в точку А онн открываются н не влия- 
ют на работу выходного каскада, снг- 
нал с которого подается на магнит- 
ную головку 3. 


На входе усилителя воспронзведения 
4 установлен транзнстор \УТ2, который 
в режнме запнси закрыт (в точке В 
отсутствует напряженнее пнтання). В ре- 
жиме воспронзведення в точке А нст 
напряжсння. н дноды для снгнала 
воспронзведения закрыты. Прн этом 
в точку В подано напряжение питания, 
н транзистор УТ2 открывается, пропу- 
ская снгнал в канал воспроизведення. 





Компенсация шумов 
магнитной ленты 


ГОРНЕР Н. 
Бельгийский патент № 769994. 
(РЖ «Раднотехннка» 1974, № 1# 
118130 П). 


Запись информационного снгнала 
пронзводится головкой 2 на дорожку } 


(см. рисунок), а воспроизведение осу- 
ществляется головкой 3, расположенной 
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на определенном расстоянии Ё от до. 
нполннтельной головкн |1. Последняя 
воспроизводит шумы, свойственные этой 
дорожке записн. После усиления сигнал 
с головкн 1 перезапнсывается головкой 
4 на вспомогательную дорожку П 

Прн воспронзведенин головка 5, так- 
же расположенная на расстоянии 1. 
от головки 4. воспроизводит шумы, 
свойственные дорожке |, которые ком- 
пенснруются в вычнтающем устройстве 
бн на выходе получают ннформаци- 
онный сигнал воспроизведения. свобод- 
ный от шумов ленты. 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


С давних времен люди, глядя в 3363- 
дное небо, задавали вопрос: есть лм 
жизнь в черной глубине космическо- 
го пространства? В наши дны чёлове- 
чество больше волнует другое: не об- 
рушатся ли мз космоса на землю смер- 
тоносные удары? Для такой тревоги 
есть достаточно серьезные основания. 
В последние годы на Западе заметно 
актывмзировались силы, стремящиыеся 
использовать космическое пространст- 
зо в военных целях. 

Глубокое беспокойство мировой об- 
щественностм в этой связи выразилось 
в резолюции, принятой в ноябре 
1983 года Первым комитетом Гене- 
ральной Ассамблем ООН, В этом доку- 
менте подчеркивается, что всеобщее 
и полное разоруженме под эффектиа- 


ПЕНТАГ 


ПРООН СОСТОСООСЯСООООСС СО О ОО 


электронной м вычислительной техники 
средствами «перехвата космических 
аппаратов протнаннка», контроль 38 
применением космических кораблей 
многоразового мспользования типа 
«Шаттл» в интересах Пентагона, @ в 
перспективе — мспользование в кос- 
мосе лазерных м других новайших 
систем оружыя. Создание космическо- 
го командования, кан отмечает газета 
«Нью-Йорк-Таймс», представляет со- 
бой «организационную основу для тек, 
кто кочет бросить вызов русским мз 
глубин космоса, полагая, что это сулит 
возможность вырваться мз рамок воен- 
ного равновесия и добиться решающе- 
го превоскодства». 

Соединенные штаты начали строи- 
тельство объединенного центра косми- 


ОН 
РВЕТСЯ В НОСМОС 





ным международным контролем тре 
буег того, чтобы космос использо- 
вался исключительно в мирных целях, 
в нем содержится призыве ко всем го- 
сударстваю (прежде всего обладаю- 
щим крупным потенциалом @ косми- 
ческой области) — активно содейство- 
вать этому, принять немедленные ме- 
ры для предотвращения гонки воору- 
жений в околоземном пространстве. 

Характерно, что единственной стрё- 
ной, которая проголосовала протий 
этой резолюции. одобренной 121 го- 
сударством, оказались Соединенные 
Штаты Америки. Такая позиция далеко 
не случайна. Дело в том, что именно 
США зынашивают планы милитерыза- 
ции космоса, усматрывая в этом один 
мз путей достижения военного пре- 
зосходства над Советским Союзом и 
другммн социалистыческими странёмым. 

«Военно-промышленный — комплекс 
США открыл для себя космос, — писала 
гезета «Вашингтон пост».— Исполнен- 
ные решимости генералы ВВС США 
м группе предпринимателе, пред- 
ставпяющих гыгантскые ёэрокосмиче- 
скые компаним, слились воедынон. Уже 
ведется организационная перестронна 
вооруженных сил США, рассчитываю- 
щих на получение нового оружия, 

В 1982 году в Соединенных Штатах 
Америки было создано космическое 
комёндованые военно-воздушных Сил 
страны. В его функцим входит энсп- 
луатация спутников военного назнёче- 
ния, управленые с помощью новейшей 
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ческих операций, напичканного систе- 
меми ЭВМ м автоматики. Некоторые 
американские политические деятели 
предлагают даже переименовать ВВС 
США в „американскне зэрокосмиче- 
ские силы. Во время слушаний в кон- 
грессе генерал Роберт Марш призывал 
создать «потенцыал для веденыя воен- 
ных действия в космосе». А замести- 
тель миныстра ВВС США Эдвард Олд- 
ридж откровенно признался, для чего 
этот потенциал нужен. «Страна, конт- 
ролмрующая космос,— заявил Он,— 
будет контролировать мир». 

Именно этым стремпенмем к дости- 
жению мирового господства м обуслов- 
лен особый размах работ по созданию 
космического оружия в США. Как со- 
общает английская газета «Файнэншл 
танмсь, уже создан эксперинментальный 
образец лазерной пушки, размещен- 
ной на самолете «бомнгь, которая 
в коде испытания сбила пять ракет 
класса «воздух — воздух». С помощью 
более мощных установок подобного 
типа Пентагон рассчитывает со своих 
космнческых кораблей поражать меж- 
контынентальные ракеты противника, 


сбивать спутники, находящиеся нё 
орбите. 
Работы по милитаризации косми- 


ческого пространства в США получили 
новый толчок после мзвестной речи 
Рейгана О «звездных воинах» @ марте 
1983 года. Президент обнародовал тог- 
да планы создания противоракетной 
космической системы. _ 


Специально созданная нм межве- 
домственная группа ВО ГЛЗВ@ С мымнист- 
ром обороны м помощником прези- 
дента по национальной безопасности 
представыла Белому дому конкретные 
рекомендации по ускоренному осуще- 
сталению программы разработкы но- 
веншиых выдов оружия для размещения 
ик в космосе. В соответствмм с этыми 
рекомендациямн на ^млитаризацию 
космоса планмруется израсходовать 
в течение ближайших пяти лет до 
27 миллыардов долларов. При этом, 
как свидетельствует журнал «Авизишн 
умк энд спейс текнолоджие, основной 
упор делается на разработку новей- 
щих вмдов космических вооружений, 
включая сверхмощное лазерное ору- 
жые м различные электронные средст- 
ва. Планируется форсировать их испы- 
тания на полигоне в штате Невада, 
одновременно разрабатывая такме г®- 
нераторы энергии, жаждый мз которых 
мог бы питать сразу несколько устё- 
новок, размещенных на искусственных 
спутниках Земли. На реализацию 8 дён- 
ной областы тольмо по линии мини- 
стерств армни, ВМС и ВВС выделено 
около 2 миллиардов долларов. Осо- 
бое вныманые прин этом уделяется 
программе запусков кораблей много- 
разового использования «Шаттл». До- 
статочно сказать, что мз 311 намечен- 
ных полетов свыше треты отдано на 
откуп военному ведомству США. 

Пентагон практически полностью 
взял под свой контроль космические 
программы США. Как свидетельствует 
телекомпания Эй-бн-сы, в текущем 
финансовом году расходы на осущест- 
вление разработанных военным ве- 
домством США широкомасштабных 
планов милитаризации космоса ма 
2,4 миллыарда долларов превысят весь 


бюджет Национального управления 
по аэронавтике м исследованню косми- 
ческого пространства, Космический 
бюджет Пентагона растет быстрее 


остальных военных раскодов США — 
почты на 10 процентов в год. К реше- 
ныю технических проблем помимо Пен- 
тагона были подключены предприятия 
различных отраслей промышленности, 
м прежде всего рёдноэлектронной, 
частные лабораторим, университеты. 

Космические заказы Пентагона вы- 
полняют крупнейшые промышленные 
корпорации. Среди них мЛокамдь, 
«Рокуэлли, «Боинг», & также фирмы 
радмоэлентронной мндустрим. Уже сен- 
час на околоземной орбите накодытся 

оло 100 военных спутников США, 
м ых число постоянно растет. Извест- 
ный американский физик Р. Гарвин 
охарактеризовал планы администрации 
Рейгана по переносу гонки вооруже- 
ний в космичесное пространство как 
«попытку создать потенциал первого 


ударё». 
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Для ревлизации своих замыслов 
военное ведомство США привлекает 
и научно-технический потенцмал союз- 
ныков ПО НАТО. Например, активно со- 
трудничает с Пентагоном в этой обла- 
сты канадская компанмя «Спар аэро- 
спейсь.-В частности, созданный ею ро- 
бот уже мспользуется в сверхсекрет- 
ных космических программах США. 

Этим факты свидетельствуют о том, 
что Соединенные Штаты вопрекмы меж- 
дународным договорам об использо- 
ваниым космического пространства в 
мирных целях развертывают широкую 
программу мер по его милитерызацин. 

В отличие от США Советский Союз 
решительно выступает протыв этого. 
На ХХХУП! сессым Генеральнон Ас- 
самблеи ООН он предложмл заключить 
Договор о запрещеним применения си- 
лы в космическом пространстве м мз 
космоса. СССР заявил, что готов поити 
на радикальное решение проблемы 
противоспутнмкового оружия — дого- 
вориться об отказе от испытания 
любых таких систем, запрещеним соз- 
даммя новых м ликвидации уже нмею- 
щихся у сторон противоспутниковых 
сыстем, а также о запрещенни испытё- 
ния м ыспользования в военных целях, 
в том числе протывоспутннковых, пило- 
тирувмых космических кораблей. 

Одновременно советским руковод- 
ством было прынято исключительно 
важное решение: СССР взил на себя 
обязательство не выводить первым 
в космическое пространство какые- 


” либо виды противоспутникового ору- 


жыя. Инымм словамы, Он ввел односто- 
ронний мораторий нё такме. запуски 
на эсе то время, пока другме госу- 
дарстваа, в том чнсле и США, будут 
воздержневться от вывода в космос 
противоспутникового оружня пюбого 
выде. 

«СССР предложил США не развер- 
тывать ударного оружия в космосе 
м ожидает от них ответа, — отмечал 
член Политбюро ЦК КПСС, министр 
обороны СССР Маршал Советского 
Союза Д. Ф. Устинов.— Еслм ответа не 
будет, то ме могут оставаться без учета 
< нешей стороны и намерения США 
превратыть космическое пространство 
в театр войны, резместыв в нем удар- 
ные сыстемы, способные держеть под 
прицелом не только космические объ- 
екты, но м всю нашу планетуь. 

Наша страна последовательно при- 
держивается ленныской политики мира. 
Но Советский Союз располагает всем 
необходымым, чтобы противостоять 
любой воемной угрозе ммпермализма. 
Расчеты Пентагона достичь военного 
превосходства в КОСмос@ м чконтгро- 
лировать мир» заведомо обречены на 
провал, 


сы рен В. НИКАНОРОВ 


Ф РАДИО № 7. 1984 г 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


СВЕТОДНОДНЫЙ ННДИКАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


При эксплуатации носимой радновп- 
паратуры (раднопрнемников, магнитофо- 
нов, магнитол) необходимо контролировать 
напряжение автономного источника пита 
ння, чтобы вовремя его замепить нли, ссли 
это аккумуляторная батарея, подзарядить 

Предлагаемый трехуровневый ннднкатор 
наприжения предназначен для использо- 
вания в устройствах с низковольтным ис- 
ТОЧНИКОмМ НИТВИНЯ {авторы прныеинли его 
в радноприсыннике с питанмем от батарем 
напряжением 3 В. описанном в книге Гу- 
мели Е. Б. «Любительские транзисторные 
приемннки» (М.: Энергня, 1980, МРЬБ, 
вып. 1008. с. 71 —80). Индикатор позво 
ляет оценить напряжение в пределах 1.8.. 
3 В. Прн соответствующем подборе эле 
ментов его можно приспособить для контро- 
ля и больших наприжений 

Инцднкегор (см. рисунок) состонт мз 
трех одинаковых по схеме, но отличаю- 
щихся порогаын срабатыванни, ячеек. Ло 
снкд свнзей между ними такова, что при 
включении ичейки с более высоким поро 
гом срабатываных все остальные (с мень. 
шныи порогами) автоматически выключа 
ются. Благодаря этому, & также относн- 
тельно малому току через светодиоды, уст 
ройство потребляет от контролируемого 
источника питання всего около 2 мА 

Кажлая из ячсех содержит транзистор 
со светоднодом в коллекторной цепи и де- 
антелем контролируемого напряжения в це- 
пн базы. Первая ячейке (УТЕ, УО!. НЫ, 
К! —К4) настроена на нипряжение 3 В, 
вторая (\УТ2, \03, НЬ2. К5—К8} НВ 
2.5 В. третья (УТЗ, УО6. Н1-3. В9—К 12) 
иа 2 В. Порогы срабатывания зависят от 
сопротнилений резисторов №1, Н5. Н9. токн 
через светодноды (около | мА) — от со 
протналений резнсторов В4, КВ, К12. Авто- 
матическое выключение второй нм третьей 
ячеек прм номинальном налряженни контро- 
лирусмого источинка питания (3 В) обеспе- 
чнвэется дноламн У02 и \04 (через учас 
ток эмиттер-—коллектор открытого тран- 
зистора УТ опн шунтируют ннжине плечи 
делителей К5[б н КЭКТО), а третьей ячей- 
ки при включенной второй — днодом У05 
(через открытый транзистор УТ2 он шунтн- 
руст резнстор К1О) 

В индикаторе можно нспользовать прак- 
тнчески любые маломощные кремнневые 
траиэнсторы с малым напряжением насы. 
щення эмиттер — коллектор. Дноды \УО1 
\0б — любые кремниевые, например, се 
рия Д219— Д223. Светодмоды АЛ1О2А мож- 





Н(1-11.9 АЛО?А 


УТ!- УТУ КТЭ15А 





но заменить матрицей серчи АЛСЗ17 (син 
дексом В или Г) з 

Налажнвание индикатора сводится к его 
калибровке и установке тока через свето- 
рноды Для этого резисторы КТ. В5 н В9 
временно отключают от плюсовой шины пи- 
тания. в дноды \02, У04. УО5 — от кол- 
лекторов траизнсторов УТТ. УТ2. Подав на 
устройство напряжение. равное 3 В (его 
коитролмруют вольтметром постоянного 
тока), подбирают резистор КТ таким обра- 
эсы. чтобы при этом напряжении свето- 
днод светился, а прим снижении напряже- 
ния до 2,6 В погасал. Аналогично. но под- 
бором резистора К5, добньвются зажигания 
светоднода НЕ? при напряженин 2,5 В н 
погасания его прн 2 В, а подбором ре- 
энстора В9 четкой регистраими третьей 
ячейкой (УТЗ. НЕЗ) наприження 2 В. Токи 
через светодноды Н1—Н13 устанавлива. 
ют подбором резисторов В4. Е8, В!2 

В заключение восстанавливают соедине- 
ния блокирующих диодов \102. У04. У05 
с коллекторами транзисторов УТИ. УТ2 и 
проверяют работоспособность устройства 

лавно увеличивая напряжение питания 
индикатора, наблюдают зв светоднодемн 
НЕТ — НЗ. Каждый из зафиксированных 
прм калибровке уровней наприження дол- 
жен иидицироваться только олиим свето 
Анодом: 2 В — светоднодом Н1.3. 2.5 В 
НЕ, ЗВ ны 


А. РОЗЕНТАЛЬ, А. АФАНАСЬЕВ 
г. Горький 


ЕЩЕ РАЗ О ЗАМЕНЕ ЛАМПЫ В ЭПУ С-6032 
Перегорсвшую лампу в блоке стабилизации частоты вращения диска ЭПУ С-602 
может вполне заменить относительно доступная коммутеторная лампа КМ24.90. если 
увеличить днаметр отверстня в патроне. Сделать это несложно: надо лишь осторожно 
отогнуть в ризные стороны контактные лепестки и аккуратно рассверлить отверстне 
и пластмассовом корпусе патрона сверлом днаметром примерно 7 мм. После этого 


лепестки поденблют навстречу друг другу н вставляют 
не мешала вращению днска датчнка частоты врашения 


казанную лампу так, чтобы она 
я надежного удержания лампы 


э патроне на лепестки рекомендустся надеть резиновое колечко подходящего днаметра 


г. Тарту Эстонской ССР 


С. ДОЛГОВ 
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ЗА РУБЕЖОМ 





ОДНОВИБРАТОРЫ 
НА О-ТРИГГЕРАХ 


При отсутствии специализиро- 
ванных микрослеы 74121, 74123 
(них советские аналоги — соот- 
встственно К155АГ!, К155АГЗ) 
одмовиб ато можно собрать на 
основе Ю-триггере 7474. 

Схемв одного из варнантов 
такого устройства показана на 
рыс. 1. В отсутствне импульсов 
на входе напряжение на выходе 
| блязко к 0. поэтому конлден- 
сатор С! разряжен. Прн поступ- 
ленни импульса с уровием логи- 
ческой | напряжемне на выходе 
1 возрастает до такого же уров> 
ня и конденсатор начинает за- 
"Аза с фаеы через резисторы В! ни 

2. В момент, когдя мапряженне 
на мем (а значит, и на входе В) 
достигает уровня 1, триггер пе- 
реключэется, ив выходе | вновь 
устанавливается уровень он 
кондсисатор разряжается через 
те же резисторы и анод УО\. 
Поботу устройства иллюстриру- 
ют временные лнаграымы, приве- 
ценные № нижней части рис. | 

На рис. 2 показана схема 
одновнбратора с блокировкой. 
До тех пор, пока сигнала на 


Рис. 1 |4 


входе Б нет илн его уровень не 
превышает уровня логнческо- 
го 0. устройство работает так же. 
как и одновнбратор по схеме на 
рые. 1. При подаче на вход Б 
напряжения логической | сигнал 
такого же уровня возникает на 
выходе элемента 0О2.] м. незв- 
висимо от напряжения на ком- 
денсаторе С1, триггер СООТ пере- 
ключастся в нулевое состояние. 
Выключение сигнала на входе Б 
ие сказывастся на состоинин 
триггера. поэтому напряжение 
низкого логического уроння на 
его выходе сохраняется да прн- 
хода очередного входного им- 
пульса 

Рассмотренные — устройства, 
как и одновибратор ма микро- 
схеые 74121, не реагируют на 






ЛИ № 
4 5 


Рыс. 2 | 


входные импульсы, поступившие 
во время нахожденыя триггера 
в единичном состоянии, поэтому 
длительность вырабатываемых 
ими импульсов нензменна, Одио- 
анбратор по схеме ма рис. 3 
(вналог микросхемы 74123) ра- 
бответ несколько иначе. Если 
пауза между входными ныпуль- 
самн больше временн нехожде- 
ния триггера в единичном со- 
стоянмы (\„), то устройство ра- 
ботает так же. как м одновиб. 
ратор по схеме на рис. |. Ес- 
ли же очередной входной им- 
пульс придет раньше. чем триг- 
гер вермется в исходное со- 
стояние. конденсатор С1 разря- 








Рыс. 3 


дится через днод УОТ м иачиет 
вновь заряжаться. В результате 
длительность импульса одновиб- 
ратора увеличится на время, 
равное интервалу между двумя 
последними входнымн ныпуль- 
самн. 

Пределы изменения емкостм 
конденсатора С! во всех трех 
устройствах — 100 пФ...| мкФ. 
сопротналения резнстора К! — 
2...39 кОм. Сопротивление рези- 
стора В2 в одновибраторах по 
схемам на рис. | мн 2 выбн- 
рают нз условия К2 =0.01 В! 


Стефанов С. Чакащи 
мултивибратори с О-тригери. — 
Млад кометруктор. 184, № 1. 

с. 8 


Примечание редакции. Отече- 
ственные вналоги микросхем 
7474 и 7432 — соответственыо 
К!55ТМ2 и КТ55ЛЛ1 





«ЗАКРОЙТЕ 
ХОЛОДИЛЬНИК 


Так следуег поннмать пре 
рывиестые звуковые сигналы, ко- 
торые подает описываемое ниже 
устройство. Оно реагирует на 
саст электрической лампочки, 
включающейся прн открывании 
двери холодильимка и освещию- 
щей холодильную камеру. Зву- 
ковые сигналы устройство мечи- 
нает подавать не срвзу, а спустя 
некоторое время (сго можно вы- 
брать любым в предслях 5.. 30 с). 
поутому при кратковременных 
открываниях двери холодильни- 
Ка ОНО «молчит». 

Принципиальная схема сигив- 
лизаторв показана на рисунке. 
В него входят дева мультиви- 
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братора (ни элементах 001.1, 
0013), усилитель сигналов зву- 
ковой частоты (УТ2} и зэмект- 
ронный ключ (\УТ!). Питветси 
устройство от батарен напряже- 
нием 9 В 

Прн открывании двери холо- 
днльника м замкнутых коятактах 
выключателя ©! (мы отключают 
питанме ма время разыоражнвв- 
ния) сопротивленне фоторезн- 
стора К2, размещенного в непо- 
средственной близости от лам- 
почки, резко уменьшается. В ре- 
зультате трамзистор УТ! откры- 
вается и замыкает цепь пита- 
ния микросхемы ООТ и траизи- 
стора 2. С эчого момекта 
конденсатор С! начинает зыря- 
жаться через резисторы В4, К5. 
и когда напряжение на нем до- 
стигнет уровня логической 1, 





включится мультивибратор на 
элементе ОО!.! (время задерж- 


07' 4093 


1 
0015 04 10 


ки устанавлиаают подстроечныы 
резистором В5). Прн уровие ло- 


РАДИО № Т. 1984 г. $ 








ЛИНИЯ птразд 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





ТРАНЗИСТОРЫ 
КТбЗоБ 


Кремнневые 


импульсные 
планарно - эпитакснальные 
п-р-п транзисторы КТ635Б 
предназначены для работы в 
быстродействующих нмпульс- 
ных н высокочастотных узлах 
аппар ы широкого приме- 
нения. Транзисторы отлнча- 
ются малым временем расса- 
сывання носителей заряда, 
которое достигнуто введеннем 
в структуру транзистора бы- 
стродействующего  ускоряю- 
щего днода Шотткн. 
Транзнсторы предназначе- 
ны для эксплуатации в усло- 
внях воздействня окружаю- 
щей температуры от —45 до 
+85 °С, относнтельной влаж- 
ностн воздуха до 98 % без 
конденсации влаги прн теы- 
пературе окружающей сре- 
ды 40+2°С. вибрацнонных 


МНКРОСБОРКА 
04ЕМО02 


Микросборка 04ЕМО0? пред- 
ставляет собой маломощный бес- 
трансформаторный — преобразо- 
ватель инзкого постоянного ив. 
пряженыя в более высокое. Он 
предназначен для использования 
в радиоэлектронной аппаратуре 
широкого применемнн в каче- 
стве источника высокостабиль- 
мого постоянного напряжения. 

Как источиик питания варн- 
капной матрицы в блоке элек- 
тронной настройки радиопрнем- 
ника микросборка 04ЕМ002 име. 
ет ряд пренмущеста по сравне- 
нию с широконспользующнмся 


$Ф РАДИО № 7, 1984г 


Осяовные влентрические иараметры прч температурх окружающей среды 
Тоар. р" 28 + 10 °С 


Параметр 


Статический воэффиии 
еят передачи тока ба 
Зы в слеме ОЭ 

Напряжение иасышениия 
между коллектором и 
рмиттером 

Напряжение иасышення 
между базой м змит- 
тероы 

Время рассасываная 


Граимчная частота ид- 
эффициента передачи 
тока в слеме ОЗ 

Грамичиое ваприжение 

Емкость коллевториого 
перехода 

Обратный ток коллек 
тора 

Обратный ток эмиттера 


Предельно допустимый режим 


до 85 °С 
Максимально — допу- 
стнмое постоянное 
напряженые между 
коллектором м ба- 
30й кб тах, . 
Максимально  допу- 
стныое постоянное 
иапряжение между 
коллектором и эмит- 
А Ок так. В. 
прм сопротивлемин 
между базой и 
эмнттером. равном 
нулю 
Максимально  допу- 
стимое постоянное 
чапряженые между 
базой м эмиттером 


чае * 


эВ 
Максимально 


допу- 
стнмый постоянный 
ток коллектора 
| кб А 5 






Параметр 


Потребляемый ток, мА 
Той нагрузьы, мА 


Изменение выходного изпраже- 
ния. мВ, пры измененим 
маприжемия питания от 5,6 


ко 15.6 В 


сопротивления нагрузки от 


62 до 220 «Ом 


Изменение выходиого иапряже- 
имя при измеисиин температу 


ры ив 1 °С, мВ 


Уровемь элеьтромагимткого из 
лучения ня расстоянии 3 см, 


мкВ/м 






Наприжемие питавия. В 
Выходное напряжение. В 


Режимы 
измерених 


Окз=1 В 
1800 мА 


18 =80 мА 


1 =500 мА 
1550 чА 


1(К=2500 ыА 
19—50 ыА 
Оку 10 В; 
1550 ыА; 
5 10? Гу 
К=10 чА 
Ик 10 В; 
(== 107 Га 
Ок 00 В 


Озв=5 В 


Максимально — допу- 
стнмый импульсный 
ток коллектора 
1 „ша: А. При дли- 
тельности ныпулься 
10 мис и скавжно- 
стм более 50 1,3 


60 





Зиаченые 







1к= 500 мА: 









Максимально — допу- 
стимая постояннаи 
рассемваемая мощ- 
мость коллектора 
Рк та, Вт. при тем- 
пературе Т от 
—45 до +8 6. 05 

Максимально — допу- 
стнмая ПОСтояниия 
рассенваесмая мощ- 
ность Р„,„,. Вт, при 
температуре корпу- 
сат от —45 до 
+25» ‹ 1,5 

Максимально  допу- 
стимая темиАраву, 

а перехода . 
к меч. 08 





В в еном ннтервале 
Тожр. ‹р= 25...85 °С Ру и, рассчи- 
тыбайт по формуле 


126—Т 
Р сз узр &р 
К мая 190 |. Вт 


ыжА :) ны интерва- 
85 


лет, „= 25... Р„„, рассчи- 
тывают по формуле ы 
РР. СО те ‚ Вт 


нагрузок в днапазоне частот 
от 1 до 600 Гц с ускореннем 
до 10 в. многократных удар- 
ных нагрузок с ускорением 
до 75 в. линейных нагрузок 
до 25 в. Масса транзистора 
не превышает 1,5 г. Корпус 
р — стандартный, 
Т-2-7; габаритный чертеж н 
цоколевка 
рисунке. 


нзображены на 


Материал подготовил 
О. НИКОЛАЕВ 
г. Минск 


АЛЯ ЭТОЙ Пели в настоящее 
время блоком ПН-15. Она зна- 
чительно меньше по габаритам 
и массе. обладает пониженным 
уровнем электромагмитного нз- 
лучення, отсутствием сопровож- 
дающего ее работу звука зысо- 
кого тона, в а раза более 
высоким КПД (70%), а расши- 
решные пределы напряжения пв- 
тания м рабочей температуры 
позволяют использовать ыикро- 
сборку и в автомобильных ра 
диопрмемниках. 

Конструктивно мнкросборка 
выполнена в вяде платы с ком- 
понентами, нэготовленными по 
технологии гибридных инте. 
гральных слем, Плата помещена 
® алюминневый экраннрующий 
кожух я залита коыпаундом, 

Габаритный чертеж  ынкро- 
сборки изображем на рис. |. Ее 
масса не превышает |6 г 
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ых. 


рыс. 2 


Функциональная схема и типо 
вая схема включения микросбор- 
ки показаны на рис. 2. Преоб- 
разователь напряжения состоят 
из умножктеля, содержащего се- 
мизвенную днодно-конденсатор- 
ную цепь с узлом управления 
перезарялкой конденсаторов, и 
цепи отрицательной обратной 
связн вля стабилизации выход- 
ного напряжения. Внешние кон- 
денсаторы служат для сглажи- 
вания пульсаций напряжения 


Рыс. 4 





на входе и выходе мнкросбор- 
ки. 


Микросборка допускает экс- 
плуатоцию с сохраненнем элект- 
рических параметров при темпе- 
ратуре © —25 до +55 С 
(транспортнрованме н хранение 
при температуре от —50 до 
+60 °С). в условмак вибрацион- 


ТРАНЗИСТОРЫ КТб4бА, КТ646Б 


Кремнневые высокочастотные 
транзисторы КТ646А и КТб46Б 
п-р-п типа нэготавливают по 
планарно- эпитехснальной техно- 
логмы. Корпуе — стандартный, 
пластызссовый КТ-27. Транзн- 
сторы КТб4бА предназыачены 
для работы в быстродействую- 
щих ныпульсных устройствах 
для переключения токов до 1.2 А. 
характеризуются малым вреые- 
мем рассасывания н малым на- 
пряжеинем насыщения. Транзи- 
сторы КТ646Б отличаются боль- 
шим статическим коэффицисн- 
том передачи токв в схеме с 
общины Умиттером и предназяв- 
чены дли работы в генераторах, 





Таблица 1 


Осковные влектрическяе параметры триизисторов ари Тарер 33310 °С 


Параметр 


Статяческияй коэффици- 
ет перелачи тока в 
свеые с общим зынт- 
тером 

Напряжение насышения 
коллектор — эмиттер. 
В, не более 


Времи рассисываими. ис, 
не более 

Емкость коллекторного 
перекода, иФ. № 60- 
лее 

Напряжение пасыщения 
база эыиттер. В. 
ме более 

Обратный тох коллекто- 
ра. мкА, ме более 


Модуль коэффицисята 
передачи тока из высо 
кой частоте, ше мемее 
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Режим номеремия 


Напряжение каллеь. 
тор — база $ В, ток 
рмиттера 200 мА 


Ток и, 800 мА. 
ток базм 50 мА 

Ток черн 4 206 мА, 
том базы 20 мА 

Тов коллектора 150 мА. 
ток базы 145 мА 

Напряжение воллек. 
тор — база 10 В, ча. 
стота 10° Га 

Ток коллектора 500 мА. 
тох базы ыА 


Напряжение коллек, 
тор — база (0 В 

Напражеияе молдек- 
тор —- база 40 В 

Напраженте коде. 
тор — эчиттер 10 В. 
ток коллектора 30 мА. 
частота 10° Гц 





ных нагрузок на частотах до 
80 Ги при мексимальном уско- 
реним до 5 Би в условних 
повышенной влажности до 98 % 

Электрические параметры 
микросборкн сведены в таблицу. 

Для регистрации наличия токё 
в цепм обратной связи можно 
между выводзыи | и 2 сборки 
эключыть Умиттерный переход 


составного транзысторя (рис. 3}. 
нагруженного светоднодом. Све- 
тоднод горит при напряженни 
питания, недостаточном для нор- 
ыальной работы мникросборки, а 
также с момента включения на- 
пряження питания до момента 
уствновдения номннального 
уровня выходного напряжения 


В переносных приемниках све’ 
тоднод. таким образом, выпол- 
няет две функции. Он служит 
индикатором предельно допустн- 
мой разрядки батарем питания 
и индикатором включении при- 
смника.: 


Два лепестка кожуха микро- 
сборкн служат для крепления ее 
к печатной плате м должны 
быть электрически соедниемы, 
как и вывод 3, с общим про- 
водом аппарата. 


Материал подготовили 


А. ГОРЮНОВ, А. СЕМИКИН 
г. Риги 


Таблица 3 


Максимально долустимые режимы ири Тзрер ©Т — 48 "С ло +85 °С 









Максимально допустимое постожиное 


коллектор — база, В 


Максимально допустимое постоянное паприжемие 
коллевтор.—эмиттер. В. пра Нос, | кОм 
допустимое постониное изпряженне 


Макснызльно 
эмиттер--база, В 


Максиывльно допустимое импульсное 


эмиттер—база.В 


Максимально допустимый постовивый ток коллекто- 


ра. А 


Максимильно допустимый импульсный то коллежто- 
ра. А. при длительмости мыпульсв 10 мке м скваж 


ности бодее 5 


Максимально допустнмае постодиная рассеивиемая 
мощность коллектора, Вт, ори температуре окру. 


жающей и 
ОТ --46 °С до +28 “С* 
прм -+ 85 °С 


при температуре корпусе 25 °С** 


* При температуре окружающей 


Режим зисплуатации 


КТ64бА | КТ646Б 






напряжение 


мапряжение 


среды от 25 до 85°С максимально 


допустимая постояниая расесявасыва мощность коллектора риссчитыйа- 


ется по формуле 


РК па това. ву 
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®® Пры температуре корпуса от 25 до 85 °С постоянияя рассенваемая 
мошиость коллектопа рассчитывается но формуле 


126— Тори 
РК Я". 


различных усилителях н стабн- 
лнзаторех напряження. Основ- 
ные электрические параметры 
транзисторов приведены в 
тпбл. |. а максимально допу- 
стимые режныы эксплуатации — 
в табл. 2. 


Транзисторы предназначены 
для эксплуатации при окружеаю 
щей температуре от —45 °С до 
+85 °С, относительной влежно- 
сти воздухв до 98 % при тем- 
пературе 40-2 °С без конденса- 


20 


цыи влаги, вибрационных ив- 
грузках в днапвзоне частот от 
| до 600 Ги с ускореннем 
до 10 в. многократных ударных 
нагрузках с ускореннем до 7 ®, 
линейных нагрузках до 25 БК. 
Масса транзистора не превыша: 
ет 1 г. Габаритный чертеж 
корпуса и цоколевка приведены 
на рисунке. 
Материал подготовил 
Н. ОВСЯННИКОВ 


8. Мимск 
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ЗА РУБЕЖОМ ————_—_—_—_—_——_—__ииииАА р А А’АААЗАА 


гической | на выходе этого эле- 
мента конденсатор С2 заряжает. 
ся через днод УБ! н резистор 
Кб. при уровне 0 (в это состоя- 
ние элемент переходнт, как толь- 
ко на сго входе 2 напряжение 
достыгает уровня логнче. 
кой |) — разряжается через 
днод У02 и резистор В7. Номн: 
налы элементов КБ. [4 С2 поло- 
браны такиы образом, что уро- 
вень | на выходе элемента под- 
держивается примерно 2 с. а уро- 
вень 0 — около 0,3 с 


Импульсное напряжение пер- 
вого мультнанбратора инвертн- 
руется элементом 001.2 и перно- 
днчески запускает второй муль- 
тивибратор (ОО1!.3). аырабаты- 
вающый колебания частотой 3... 
10 кГц (ее устанавливают под- 
строечным резистором 89). Вы. 
ходной сигнал второго мультн- 
внбратора, в свою очередь. ин- 
вертнруется элементом 001.4 
н через ограничительный резн- 
стор В10 поступает в цепь базы 
транзистора 2. В коллектор- 


ную цепь этого транзистора 
включена динамическая головка 
громкоговорители ВА!. 
Устройство монтируют на не- 
большой плате и пыесте с источ- 
ником питания м динамической 
головкой помещают в пластыяс- 
совый корпус подходящих риз- 
меров. Одна из его стенок (на- 
протнв которой установлен фото- 
резистор В2) должна быть про- 
эрачной. В холодильнике снгна- 
лнзатор устанавливают воз. 
чожно ближе к лампочке осве. 


щения холоднльной камеры. 
Савов А. Страж за хлсдилника - 
Млад конструктор, 1983, № 8, 
с. 5. 
Примечание редакции. В клю- 
чевом каскаде сигнализатора 
можно использовать кремниевые 
транэнсторы серыи КТ502 с ко- 
эффициентом Во} ие менее 100, 
в усилителе звуковой частоты — 
состааной транзистор на основе 
транзнсторов серий КТЗ!5 и 
1815. Аналог ынкросхемы 
4093 — КБЫТЛИ. 





ГЕНЕРАТОР ЗЧ С МАЛЫМИ 
НЕЛИНЕИНЫМИ ИСКАЖЕНИЯМИ 


Обычно генератор ЗЧ строят 
на основе усилителя. охввченно- 
го цепью обратной связи. В ге- 
нервторе гармонических колеба- 
ний эта цепь должна быть 
частотно-избнрательной. Такны 
свойством обладвют, например, 
мост Вина м двойной Т-мост, 
которые применяют чаше всего 
Чтобы получнть низкий уровень 
нелинейных нскажений, элемен- 
ты моста яужно подобрать с вы- 
сокой точностью, а если гене- 
ратор перестрамвасмый, позабо- 
тнться о сохраненнн баланса 
моста во всем диапазоне частот. 
Реально достижимый коэффнин- 
ент гарыоннк такнх утро 
как правило, не лучше. 1...0,3 % 

Существуют, однако, генера- 
торы. обеспечнвающие малый 
уровень нелинейных искажений 
пря использовании радиозлемен. 
тов обычного класса точности. 

Основой такнх устройств яв- 
ляется дифференциальный усн- 
лнтель (см. рис. 1,а). Его коэф- 
фициент передачи можно вы- 
числить по формуле 


ды мы (КАК, К 
0, 82(83+84) 82. 


(0 
Прин В1=8В2 выражение упро- 
щается: 


А 284 


23+ 84 (2) 


В этом случае коэффициент 
передачи может нэмениться от 
—1! (при Ю4=0) до +1 (В3=0); 
при В3=84 А=0 В таком кас 
каде можно регулнровать ампля- 
туду снгнала н инвертировать 
его фазу 

В генераторе гармонических 
колебаний на рабочей частоте 
должны выполняться условия 
балаиса амплитуд н фаз. Коэф- 
фицнент передачн всего конту- 
ра положительной обратной свя- 
зи должен быть ранен |. а фа- 
зовый сдвиг на частоте гене- 
рации кратен 360°. Твкиы обра- 
зом, генсратор должен содер 
жать регулируемый каскад, 
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обеспечнвающий требуемые вып- 
литудные соотношения, а также 
Однн или несколько кискадов, 
создающих необкодныый фазо- 
вый сленг. 

В качестае фазовращателя с 
частотно-зависимым — фиызовым 
сдвигом можно использовать 
рассматренный дифференциаль 
ный усилитель, если резистор 
КЗ заменить реактивным эле- 
ментом, НН конденсато- 
ром СТ (рнс. 1.6). Коэффици- 
ент Е такого устройстав 
(прн К! 82) равен |, а фазо- 
вый САВНГ $ определя- 
ется выражением ЭС (== 
== 2%ВЗС1/ |(=ВЗС1)*—1] 

Поскольку на рабочей частоте 
ш=1/В3С! сдвиг равен 90°, 
в генераторе включают последо- 
вательно два аля я 
нивертнруюший каскад с коэф- 
фициентом передачи 1. Для ста- 
билизации выходного напряже- 
ныя в инвертирующнй каскад 
вводят элемент, чувствительный 
к измененню амплитуды выход- 
ного сигналв Мы может быть 
лампа накаливания на напряже: 
ние 3 В м ток 0.015 А илн 
полевой транзистор, включен- 
ный, как показано на рис. 1в 
Так как каскад должен быть 
ннвертируюшим, сопротивленне 
канала транзистора во всем днв. 
пазоне регулнроаання Должно 


(7 
имк | 67^ 


быть меньше сопротивления ре- 
энстора ВЗ 
>= Практическая схема генерато- 
ра приведена на рис. 2. Его 
рабочий днапвзон частот при 
нспользованнн ОУ МАА748 — 
50 Ги....20 кГц (сасрху он огра- 
ничен только консчной скоро- 
стью нарастания выходного на- 
пряжения ОУ). Чвстоту изменя 
ют слвоенным переменным ре. 
зистором В!1. При зыходном 
напряжении генератора 1 В вы- 
пряамленное нвпряжение на кон- 
денсаторе С7 равио примерно 
1,4 В. 2 сопротивление канала 
используемого полевого транзм. 
стора около | кОм. т, е. мень- 
ше сопротивлення резистора №10 
Выходной сигнал можно сны 
мать лнбо непосредственно с вы. 
хода ОУ ОАЗ, либо через делм 
тель. Выходное напряженне ус- 
танавлнвают подстроечным ре- 
зистором К9 
Прин экспернментальной про- 
верке генератора были получе- 
ны следующие значения нели 
нейных искажений: на частоте 
315 Ги коэффициент второй 
сор Брыияы — 0.045 %. третьей 
0.013 %. а на частоте 10 кГц — 
0,04 % и 0.01% соотаетствен- 
но. Нестабильность амплитуды 
выходного напряжения в дыа- 
пазоне частот Ги...20 кГц не 
ипевышаст 30.2 дБ. При необ- 
ходимостм выходное напряженне 
на высоких частотах коррек- 
тируют подбором конденсатора 
С5 (10...27 пФ). 
$е!па Ег. Магко]гекиепёт 
вепега!ог 5 тиут гёгейетт, 
ЭаЯюоас: 1еспт вц. 1983. 
№ 5. с. 190. 


Примечание редакции. Опера- 
цнонный уснлитель — МАА?748 
можно заменить отечественным 
К574УД!. К544УД2. К!40УД8 
илн К544УД!. ОУ К574УД! и 
К544УД2 предпочтительнее, так 
как нмеют большую скорость 
нарастання выходного напряже- 
ния. Вместо полевого транзнисто- 
в КЕ52! можно  применнть 
П303Б. КПЗЗВ, КПЗО7А. 
КП307Б. Днод УО|! — любой 
маломощный кремнневый. 
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ИТОГИ АНКЕТЫ ЖУРНАЛА 


«РАДИО» 


ЗАОЧНАЯ ЧИТАТЕЛЬСКАЯ НОНФЕРЕНЦИЯ 


И снова ма рабочие столы сотрудии- 
ков редакцим легли пачим конвертов 
с пометкой «анкета». Около двух ты- 
сич ответов. получила редакция. Праэ- 
да, «урожай» предыдущей анкеты был 
богаче. Но если принять во выыманме, 
что почты одновременно читателям бы- 
лм предложены еще две тематические 
анкеты (о тюмере м магнитофоне), 
то станет понятно, что желающие 


высказать с50@ мнение просто не 
смоглы объять весь «ассортименти 
вопросов, мытересующиых редакцыю. 


М тем не менее, откликов вполне 
достаточно, чтобы провести своеобраз- 
ную звочную читательскую конферен- 
цию. Выступления наших читётелея на 
этой необычной конференцми будут 
представлены в выде выдержек мз их 
писем. Со стороны редакцым в =раз- 
говоре» примут участые редакторы от- 
делов. . 


Нашу конференцию открывают по- 
лярные представители всевозрастной 
плеяды раднолюбителея. Знакомьтесь: 
Сергей Майоров из г. Усть-Кут, уче- 
ник 6-го класса, раднолюбитель с двух- 
летным стажем м А. А. Филиппов 
(ЦАЗЬАТ), 85-летний коротковолмовыи, 
старейший раднолюбитель мз г. Смо- 
ленска. 


Этм участныкы конференции — явле- 
ние, безусловно, знмамемательное, хотя 
м ме столь тнпичное. Анализ же отаетое 
на первые трм вопроса анкеты позволя- 
ет сделать вывод, что наш чмтатель год 
от года молодеет. Это само по себе 
отрадно, поскольку означает, что мо- 
лодая читательская аудитория прнем- 
лет темденциыю журнёла к освещению 
новых мы новейшых достижений науки 
м. техники. 

Большое количество писем-ответов 
поступило от школьников В—10-х клёс- 
сов, учащихся ПТУ, студентов, К сожа- 
лению, мы н@ сможем предоставить 
слово всем, поэтому «послушаем» 
лиць некоторых мз них. 


М. Белоусов (г. Волхов, 10-й класс): 
«По сравненмыю с прошедшими годами 
журнал стал более доходчиво мзла- 
гать мётермал. Но я не встречал на 
его стреницах опмсаний новейшей ра- 
дноаппаратуры. Например, с удоволь- 
ствнем познакомился бы в разделе 
«Радыо» — начинающим» с принципом 
действия эндеомагнытофонов», 

С. Кодмров (г. Ташкент, 9-й класс): 
«Откровенно говоря, журнал не очень 
мнтересем. В этом году на его странм- 
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цах не выдел схем цаетомузыкальных 
приставок, несложных усмлителен. Те, 
что публиковалысь, очень сложны. На- 
пример, стереоусылитель («Радно», 
1983, № 1) — 15 транзисторов м одна 
микросхема. Начинающий ралиолюбн- 
тель, по-моему, ме сможет сделать, 
это — для профессноналови. 

Т. Васмльев (Сзердловская обл., 
до 18 лет): «В разделе «Радио» — 
мачинаощим» очень мало скем на лам- 
пах, Но ведь Онм Фще не совсем 
устарелм, их легче приобрести, а кон- 
струкцим, собранные на лампах, проще 
в налажыванимю. 

Этот раздел читеют м «взрослые» 
радмолюбителм. 

А. Ворона (с. Ивановка Киевском 
обл., возраст свыше 30 лет): «Ведь не 
сенрет, большая часть редмолюбите- 
лей — эмо молодежь. людм, которые 
не имеют еще прочных знаный м Опы- 
те. Им нужны матермалы, мзложен- 
ные в популярной форме, вроде 
«Практмкума начинающих». 

Что ответыт ма это редакция? Итак, 
хомментарим редактора отдела ч«Ра- 
дмо» — начинающими Бормса Сергее- 
выча Мезнова. 

«Спору мет, познакомиться с устром- 
ством выдеомагимтофона — интерес- 
но, но, по нашему мненыю, эта тема 
все же не для раздела адресоаен- 
мого начинающим. 

Что касается стересусилителя, о ко- 
тором пишет С. Кадиров, то собран он 
на доступных транзисторах м мыикро- 
скеме, прост в позтореним, так как 
опысан весьма подробмо. у 

С лемпамы дело обстомт так. Не- 
смотря на то, что омн еще имеются 
в продаже, желающих собырать лампо- 
вые конструкцим становится вс мань- 
ше м меньше. Это м понятно. Ведь 
современные транзисторы ме уступают 
лемпем ни по одмому из парёметров. 
Исходя мз этмых соображения, редак- 
цмя, как правило, не дает такмх публы- 
каций. 

Комструкцмии, описанные в разделе 
«Радмо» — начинеющимь, в подавляю- 
щем большинстве собраны на доступ- 
ной элементной базе. Когде исполь- 
зуются менее доступные радмодетёлм, 
в статье даются ремомендацим в03- 
можной замены. 

Раздел для начинающих следует рас- 
сматривать ме как учебное пособие, 
га как практыческое руководство для рё- 
днолюбнтелей. Теоретическим вопро- 
сам посвящено немало хороших книг 
м брошюр. Кроме того, надо смелее 





обращаться за консультацией м более 
опытным радиолюбителям, преподава- 
телям фиыэмкы, 80 внешкольные уч 
реждения м в реднотехныческие шко- 
лы ДОСААФн. 

Известно, что нм род занятий, нм 
профессия отнюдь не определяют м не 
ограничивмот увлеченмя людей. Наша 
энкета подтвердыла это еще раз. Как 
м прежде, чытателм журнала — зречы, 
повара, рабочие, инженеры, летчикм, 
морякн — словом, представители поч- 
ты всех, даже самых редкмх профес- 
сыя. 

Раднолюбителм — народ неугомон- 
ный, постоянно пребывают в состоя- 
ним творческого помска. Радиолюбы- 
тель — многолии: он и генератор идей, 
м экспериментатор, и рацноналызатор, 
собственными руками воплощающий 
свой замысел. Об этом красноречиво 
свмдетельствуют всесоюзные м мест- 
ные выставкы творчества раднолюбнте- 
лей-конструкторов ДОСААФ, участни- 
км которых не раз давалм фору 
промышленным предприятмыям. И ме 
случайно \1Х Всесоюзный съезд 
ДОСААФ записал в своем решенми: 
«Шире развивать раднолюбытельство, 
организовывать общественные конст- 
рукторскме бюро н лаборатории, все- 
мерно поддерживая мзобретателем м 
рацмонализаторов, полнее удозлетво- 
рать стремление молодежы мзучать 
радиотехнику м электронмкую. 

Прошло более года после съезда. 
Как выполняютсв поставленные мм 
задачи? Обратимся к ответам читате- 
лей на вопрос нашай анкеты: «Где 
Вы  занимеотесь радмолюбительст- 
вом?» 

В. Евдокимов (г. Ныколаев): «Ра- 
дмокружок в город@ очень бедный. 
Посещыюот его не более 8 человек. 
Обидно до глубммы душы, что реде- 
ют ряды редмолюбителей... На Нико- 
паевщинёе раднолюбительство как-то 
сныкло... Счытею, что если не при- 
мять мер, то г. Ныколаёе м область 
станут зоной «радномолчаныя». 

Н. Третьяк (г. Целиноград): «Азы 
раднотехниыкы освамваю с ПОМОЩЬЮ 
журнала м другой литературы, по- 
тому кам кружков не было у нас в 
городе м неть. 

«Только домёю занимаются чытателм 
И. Метошоп (с. Косовка Кировоград- 
ской обл.), В. Хомударов (п/о Рома- 
новка Приморского края), В. Лазев 
(г. Баку), Л. Исмагилов (г. Небит-Даг), 
М. Глоба (г. Орджонмкидз®), А. Ни- 
кышым (г. Саратов) м многие другме. 
Это — серьезный упрек оргёнизаци- 
ям ДОСААФ на местах, ведь именно: 
они призваны быть кузынцей резерва 
радиолюбительства и подготовкы ра- 
дноспециалыстое для Советских Воору- 
женных Смл. 

Анализируя ответь на вопросы анке- 
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ты, приятно быпо (в который раз!) 
убедиться, что журнал в основном чи- 
тается кот коркы до коркыь, хотя нм 
были высказывания о выделении, ска- 
жем, рубрики «Радиоспорт», в отдель- 
ную брошюру-прыложенме м журналу 
«Радмо». 

Кстатм сказать, карактерно, что каж- 
дым читатель замнтересован в расши- 
ренин именно своего любимого раз- 
дела. 

А. Кононов (г. Таллин): «Отсутствме 
достаточно корошей м оперативной мн- 
Формацим по эпементной базе значи- 
тельно повышеет роль «Справочного 
листка» Вашего журнала. Если @сть 
возможность, целесообразно расши- 
рыть этот раздел». С А, Кононовым 
солмдарнь 8. Абакумов (г. Ужгород), 
А. Абашим (Орловская обл.), С. Нико- 
лёее (г. Воронеж) м другме читатели. 

Панов (г. Одинцово Москов- 
ской обл.): «До обидного мал раздел 
«Промышленная аппературё». Ему воз- 
ражает Н. Пензина (п. Берегово 
Крымской обл.): «Без раздела «Про- 
мышленная аппаратура» журнал обой- 
дется. Каждый аппарат снабжен ынст- 
рукцмей м схемом. А вот раздел 
«Радноь — начинающим» нуждается в 
расширеними. 

Каково мненме редакцим по этому 
поводу? «Редно» — практыческы един- 
ственмый в стране журнал для радыо- 
любителей. Естественно, поэтому стре- 
мпеные тех, кто его делает, возмож- 
мо полнее удовлетворять запросы чы- 
тателей по интересам, будь то ЭМИ, 
спортызная радмоаппаратура, звуко- 
воспромзведеные нли любое другое 
направленные  раднолюбытельского 
творчества. Насколько это удается ре- 
дакции — судить чытателам. Однако 
бесспорно одно: нельзя требовать от 
журнала, чтобы он превратнлся в 
"справочник реднолюбителяь. 

В своё время на страницах журна- 
ла пояамлась новая рубрыка — «Кон- 
струкция выходного дня». Как водыт- 
ся, онё выззала самые разноречивые 
толмым. 

А. Москалюк (г. Тольятты): «Очевид- 
но, под такой рубрикой должно публн- 
коваться нечто предназначенное, в 
первую очередь, для членов семьн 
редиолюбителя (регулятор дмя быто- 
вой электроплиты, монизатор воздухе 
для кухим, домашний магнитофон-се- 
кретарь м т. д.)в. Того же мнения 
придержывается С. Самойлов (г. Томск, 
В. Шмроков (п. Михайловка Уссурий- 
ского края) м другме. 

Как показала анкета, новая рубрыка 
пришлась по душе большинству чита- 
телей, Тем более резким дыссонансом 
звучит вопрос читателе Г. Запорож- 
ченко (г. Новочеркасск): „Неужели 
конструкция, созданмая за один день, 
представляет каком-то мнтерес?» 

Мнемнне реданции по этому м другим 
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вопросам, затронутым читателями, мз- 
лагает заместитель главного редактора 
бормс Григорьевич Степанов: . 

«Публикацим этой рубрыкм — про- 
стые млм средние по сложносты кон- 
струкцын, собрать которые пры малы- 
чым всех деталея можно за несколь- 
ко вечеров. Для этих конструкцый ка- 
рактерна доступность элементной базы 
м относнтельная простота мх повторе- 
нмя. 

Можно согласиться с тов. Моска- 
люмом по поводу публикации конст- 
рукции «для дома длЯ се@емьын. Мз- 
готовлемие такмх устройств принесет 
удовлетворенне ме тольно раднолю- 
бытелю, но и членам его семьм, 
что в конечном итоге будет стнму- 
пмыровать дальнейшую работу м твор- 
ческий поиск редмолюбителяю. 

Вернемся однако, к пысьму Г. За- 
порожменко. Он пишет: «Сермя статей 
«Раднолюбителю о микропроцессорах 
м микро-ЭВМе оставляет желать луч- 
шего. Авторы статей выдимо, не спе- 
цмалысты в этой области». 

Среды участныков нашей эгочной чи- 
тательской конферемцми это утвер- 
ждение не нашло Фдиномышлаенныи- 
ков, котя высказённые мнения м ме 
былым однозмачнымм. Приведем неко- 
торые из ных. 

П. Вапуло (г. Тула): «Цыкл статей 
«Редиолюбителю © мыкропроцессорал 
м микро-ЭВМ»ь мне в работе помог, 
но считаю, что малоквалифицирован- 
ный специалист не разберется так 
как матермал дан очень сжато». 

С. Андреев (г. Севастополь): „Цыкл 
статей «Раднолюбителю о микропро- 
цессорах м микро-ЭВМ» был мзложен 
достаточно доступно и доходчиво, м 
сам факт его появления на стреницах 
журнала весьма замечателен, но, с дру- 
гой стороны, вопрос об изготовленым 
конструкций в домашимх условмях, дё- 
же радмолюбителем весьма высокой 
квалификация, сводится не мет из-за 
отсутствия в продаже необходимых мн-° 
тегральных микроскемь. 

Обсужденне этой темы завершается 
зыступленыем А. Комонова (г. Таллын): 
«Очень редует появленые серин статей 
«Радмолюбнтелю о микропроцессорах 
м микро-ЭВМ». Безусловно, следует 
значительно увеличить количество пуб- 
ликаций этого раздела, особенно о 
примененмм микро-ЭВМ для ызмере- 
ный, управленыя бытовыми раднокомп- 
лексемы, для игр нт. До. 

Подведем мтог. Во-первых, ныкто из 
читателем не сомневается в необходи- 
мости м своегвременносты публыкаций 
о микропроцессорах м микро-Э8мМ; 
аналыз ответов ма вопросы анкеты 
окончательно убедыл реданцыю, Что 
подбор авторов для написания цикле 
статей оиззался правыльным. Во-вто- 
рых, мнения читателея относнтельно 
уровня сложностм изложения матерма- 
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па разделились. И не удмамтельно: 
журнал был пмонером в этом Деле, 
де м читатель чувствовал себя «пер- 
вооткрывзателем» — сравныть-то ведь 
не с чем, В-третьмх, цикл требует 
погыческого продолженыя, Но как, а 
каком аспекте подавать будущие пуб- 
лыкацим — этм аопросы находятся а 
стадмы обсужденыя. А анкета м после- 
дующие отклыкм читателей помогут 
редакцим приынать правильное реше- 
ние. 

Литературное изложение матермала, 
судя по высказываниям участников нма- 
шей конференцым, в основном удов- 
летворяет читателей, по>тому @ сэомх 
письмах оны чаще всего ведут речь 
об уровне сложности публыкация. 

М. Гопощапое (г. Лениногорск Вос- 
гочно-Казахстанской обл.): „В целом 
журнал ынтересен м доступем. Что же 
касается усложмыеныя содержаныя м 
опысаный конструкцый, то это аполнё 
оправдано. Наука м техныка, & тем бо- 
пез радмоэлектронмка, не стодт на 
месте, и было бы странно, если бы 
такое признанное мзданые, как «Ра- 
дно», ме было на передовых рубежах. 
Просто читателям мадо повышать свой 
уровень знанмй». 

С. Логинов (г. Калынынск Саратов- 
ской обл.): «Я поннмаю, что текника 
шагает вперед м очень быстро, но 
нельзя забывать м О тех, чей уровень 
знаный не так уж высок». 

А вот, что говорят чытатели об 
оформленим журнала. Мх замечания в 
основном касаются попиграфического 
мсполненмя мллюстраций. -. 

О. Могмльцев (г. Брянск): «Следует 
несколько улучшить качество фото- 
графий (особенно цветных)». 

С. Самбуров (г. Красногорск Мо- 
сковской обл.): „Качество фотосним- 
кой м печатных плат не осегда чет- 
кОф». 

А. Юмчея (г. Нукус): «Относытель- 
мо оформлення: нравится все, кроме 
цветных рысованмых вкладок, у ных, 
еслм так можно выразыться, нарушено 
«цветосведенмем, 

Отвечает редактор отдела оформле- 
ния Алексей Семенович Журавлев: 

«Редакция и руководство Чеховского" 
полиграфкомбыната, где печатается 
наш журнал, прынимают меры для 
повышенмя качества полиграфическо- 
го мсполменмя мздёнымя. В последнее 
время несколько улучшилась печать 
обложек м текста, но, иёк спреведлыво 
заметилы читатели, этого пока явно не- 
достаточно. Наметывшуюся тенденцию 
в улучшенмм качества печатн необходи- 
мо не только занрепить, но и про- 
должитью. 

В отношеним раздела «Наша кон- 
сультация» читатели журнала явно по- 
скупилмсь на высказыванмя. Хотя, 
Фслм вермть статмстыке, этот раздел 
удовлетворяет запросам 77 %, ме удов- 
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петворяет — ®% м безразличен — 
14 % откликнуашихся на анкету. Ана- 
лмз показал, что пректически все, кого 
этот раздел не устренвеет, специали- 
сты в области радмоэлектроныкм м СТу- 
денты вузов этого профиля. Не поль- 
зуются услугёммы этого раздела (мх 
14 %) в основном приверженцы ра- 
дноспорта. 

Ну, а те, кто все-такм высказался, 
что говорят они? 

Александр Х. (г. Москва, Солнцево): 
«В разделе «Наша консультёцияю мно- 
го примитивных вопросов, ответы ма 
которые немного дадут всем осталь- 
ным читателямь. 

А вот мненне читателя пожелав- 
шего остаться немзвестным (ом — 
наладчик автоматических линия, воз- 
раст от 18 до 30 пет): «Раздел 
«Наша консультация» часто устраняет 
некоторые недоработки прм подгото®- 
ке статей. В существующем вариан- 
те его объам недостаточен». 

А. Пупаное (г. Ярославль), которого 
не всегда удовлетворяет раздел «Наша 
консультация», просит прмы рекоменде- 
цим замены элементов схем выск@азь- 
вать мненые@ о возможных маме не- 
ниях параметров конструкций, опись 
оземых 6 подлиннмхе. 

Что можно сказать по этим и дру- 
гмм замечаниям] 

Вот мненме редактора отдела писем 
Нины Викторовны Бороздмной: 

«Прежде всего следует уточинть — 
кому адресован раздел «Наша консуль- 
теция»: квалифицировенному, начм- 
мающему млм среднему раднолюби- 
телю] 

«Статус кво» раздела монсультаций, 
вндимо, отвечает запросам раднолю- 
бытелей, уже прошедших стадню на 
чмнающих м приближающихся к сред- 
нему раднолюбителю. Именно такие 
чытатели (их 77%) одобрыли публи- 
кацмыы раздела. 

Вопрос второй. Надо лм менять 
облмк рездела? Например, вестм его 
так, как советует читатель Б. Апасов 
(г. Одинцово Московской обл.): «Мне 
кажется, здесь должны публиковаться 
модернизацим схем м конструкцый 
радиоэлектронной аппаратуры м ©<о- 
бенносты налаживания». Но первое 
обычно публнкуется под рубрикой 
«Возвращаясь к напечатанному», а втОо- 
рое — должно быть компонентом 
первоначальной публикацнн. Так мо- 
жет быть даветь в разделе реко- 
мендацым общего плана, @ читатели 
будут комкретизнровать их примени- 
тельно к иаждому случаюТ Но это — 
амплуа раздела «Редиолюбытелю-кон- 
структору». Думается все же, что 
«Наша консультация» в основном нёш- 
ла свое лнцо м своего чмтат@ля. 
Надо, конечно, совершенствовать раз- 
дел, растм вместе с читателем н идти 
в ногу с журналом», 
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Отзывы, пожелания предложения, 
высказанные участниками заочной чи- 
тательской конференции по содерже- 
нию отдельных разделов м журнала 
в целом самые разнообразные. Судите 
самм... 

В. Мурзми (г. Цимлянск): «Журмал 
мне. дорог в любом исполненми... 
Он был и оствется нужным всем». 

Л. Новиков (г. Москва): «Необходимо 
отметить, что за последнме 3—4 года 
значительно улучшилось освещение 
матермёлов по разделу раднопрмеме 
м ззукотехныким. 


Костеряков (Свердловская обл.): 
«Ваш журнёл очень хороший м очень 
полезный, жаль что в нем нет 
рубрики для раднолюбителен села». 

В. Санннкое (Ставропольский край): 
«Хотелось бы 'узнеть о последних 
достмыженмях в области цифрового м®- 
тода запнсмы на пластынкы м магнмт- 
ную ленту». 

$. Панасенко (Ростовская обл.): 
«Хорошо бы опубликовать серню 
статей, популярно освещающих мсто- 
рию видеозаписи. @ з@етем начать 
публикации скем, описамий конструк- 
ций». 

Ерофеев (г. Томск): «Журнелу необ- 
ходмымо публмковать обзоры по основ- 
ным  неаправленмям редиотехникы м 
электроникы, подготовленные квали- 
фницированными спецмалнстамм, с©0 
сравнительным анализом достомнств 
м недостатков конструкций, опубли- 
кованных 38 прошедшме годь». 

В. Кирьянов (г. Калинин): «Предла- 
гаю ввестн новую рубрику «Дизайн 
в раднолюбытельской конструкции». 

в. Каменщикое (Иркутскея обл.): 
«Есть предложение сделать постоян- 
ной рубрику «Перелистывая страницы 
журнала». 

Высказыванмя читателей комменти- 
рует редактор отдела бытовой радмо- 
аппаратуры м измерений Владимир 
Васыльевыч Фролов: 

„Что ж, некоторые мл этих пред- 
ложений совпалм с планами редакцым, 
В первых номерах журнала за 1984 г. 
опубликована статья о применении 
дискретно-аналоговых элементов в 
трактах звуковой частоты, заказаны 
статьм о цифровой звукозаписи, вклю- 
чены в план публикаций обзоры по 
схемотехнике современных отечест- 
венных м зарубежных магнитофонов, 
усилителей мощностм звуковой часто- 
гы, готовится к публикации описанме 
телевмзора нового поколения «Горн- 
зонт Ц-257». 

А вот подробные описеныя видео- 
магнитофонов, мё наш взгляд, пока 
еще не для массового журнала. 
Причина просте: мэготовить ® люби- 
тельских условмях  лентопротяжный 
механмзм — основу такого аппарата — 
очень трудно. Именно поэтому редёк- 
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цыя м ме считает возможным отводить 
журнальную площадь этой темвтыке, 

Что касзется художественного кон- 
струмрованмя, то публикации на эту 
тему былм. Всем, кто интересуется 
этым вопросом, советуем прочитать 
стетьм о художественном конструмро- 
ваныи раднодппаратуры («Радмое, 1980, 
№ 9, се. 26—28), № 10, с. 46—48 и 
м9 11, с. 33—35). Вводить же по- 
стоянмную рубрику эряд лм целесо- 
образно». 

Почты наждый, приславший ответ на 
вопросы нашей @нкеты, обращается 
к теме торговлы  радиодеталями. 
Об этом гоаорит читатели Г. Роенко 
{Орловская обл.), А. Романчук (Маге- 
данская обл.), А. Грищуков (г. Ковдор} 
м многие другме, 


Однако не следует считать, что 
в торговле радмодеталями не про- 
„зошло поэмтненых сдвигов. Постепен- 
но расширяется м обновляется ассор- 
тымент реднокомпонентов в магазинах 
м на базах «Посылторга». Правда, 
промскодит это слышком медленно, 
тех что дыстанция между возмож- 
ностями торгующих органмзаций м по- 
'ребностями радиолюбителей, идущих 
в ногу с техническим прогрессом, 
практически не сокращается. 

Проблема дефицита раднодеталей, 
безусловно, является тормозом в раз- 
вытым техныческого творчества. Выди- 
мо, назрела необходнмость вернуться 
к опыту прошлых лет, когда журнал 
выступал с рядом публикаций по 
вопросам торгоалм радмодеталямм. 

Не лучше обстомт дело м < т®х- 
мныческойя литературой. Читатели приз- 
нательны редакции за регулярную 
информецию о новых книгах, выходя- 
щых в свет, но просят сво=еаременно 
рассказывать о кымгах, которые гото- 
вятся к печатм, чтобы зеранее можно 
было позаботыться об их прнобре- 
теним. 

Редакция в меру свомхк смыл ста- 
реается помочь чытателям публикацией 
адресов магазынов иКнига—почтомя, 
рассказом © порядке оформления 
предварительных зёказо®е на книгы 8 
соотзетствиы с планами их выпуске 
различными мздательствами. Журнал и 
впредь будет проявлять заботу © том, 
чтобы полнее удовлетворялись нужды 
радиолюбителей в технической лите- 
ретуре. 

Итак, маша заочная читательскоя 
конференция зевершила свою работу. 
Реданция вынмательно проенализиро- 
зала выступления Фе участников. Деле- 
ко не все мз ннх бесспорны, но @с®, 
682 мсключенмя, проникнуты мскрен- 
ней заинтересованностью, готовностью 
помочь журналу. Это был полезный 
обмен мнениямы в мругу друзей, 
объединенных общими интересами 
м целямы. 
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Рис. 4. Внешния инд ГКЧ 


Рыс. 2. Комструкцмя внутреннего экрана м его 
расположенме ма передней панелм 





Рис. 3. Печатные платы: а — смеснтеля 
м генератора пмпообразного напрюже- 
ммя. 6 — перестранваемого генератора 


Рыс. 4. Схема соединений при градумровке. 
мзмереимях м калиброёке 
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